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INtroaucdao

Fundada em 1991, com guase 30 anos de historia, a COPPERMETAL carrega um compromisso

. 7

serio com a gualidade e o atendimento de excelencia com os seus mais de 30.000 clientes |
atendidos.

Temos a certificacdo ISO 9001 e isso significa gue estamos prontos para atender a sua demandd

com alta eficiencia nos processos, entregar produtos de gualidade e fornecer um atendimento
00s-venda devidamente satisfatorio.
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Cobre

O 3° metal mais utilizado no mundo € o cobre!l Um material altamente versdtil e eficiente que pPossui
iNnuMeras vantagens, algumas delas sdo:

acilidade de conformacdo » SUpPOrta elevadas temperaturas

- levada resisténcia d corrosdo Reduzida dilatacdo téermica caracteristico
- levada resisténcia mecanico —stabilidade dimensional
-levada durabilidade Reciclavel ¢
Acdo antimicrobiana PoUCa tendéncia a incrustacdo '

vV v vyvyy
vV v Vvy

Seu campo de aplicacdes se estende a praticamente todos 0s segmentos
iNdustriais e suas propriedades o tornam uma peca chave na producdo dos
Mais variados produtos. Alem disso € um material infinitamente reciclavel
e pPOoSsuUi propriedades antimicrobianas capaz de eliminar ate 99,9% das
bacterias de sua superficie.



PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

. Liga o . ~
Denomina¢ao Formato Caracteristicas Aplicagoes
¢ ASTM/UNS plicas
Excelente conformabilidade a frio e boa . :
Cobre Elox C10200 Tiras conformabilidade a quente. Excelente Condut%re“sczlegg:soes',egt%%?cges onda e
soldabilidade e brasagem. PICAG ‘
Bobinas, Chapas, - : Cabos, condutores, motores, geradores, transformadores. Contatos
Tiras, Barras Excelente conformabilidade a frio e boa . ! ! 2 g Py !
Cobre 1 fios condutores, componentes de radio e televisdo, caldeiras,
» C11000 Retangulares, conformabilidade a guente. Excelente : . :
Eletrolitico 5 o tangues, juntas automotivas, radiadores,
Vergalhdes, soldabilidade e boa brasagem. calhas. oreacs. rebites. Anodos
Tubos, Anodos » Predos, ’ '
Cobre Bobinas. Chaoa Excelente conformabilidade a frioe Juntas de motores, arruelas de vedacdo, pecas de artesanato, fachadas
Fosforoso (DLP) C12000 Tiras PC, a guente. Excelente soldabilidade e de prédios, placas de agquecedores solar, aguecedores elétricos, calhas e
orasagem. condutores de residencias, rebites.
Cobre 12200 Tubos. Anodos Eégﬂ%?rtwr?gcbci)lriggrdzchbgsgr?teeOEircl:OeleerE)t%O Aparelhos de ar condicionado e refrigeragdo, tubos para condugdo de
Fosforoso (DHP) soldabilidade e brasagem. Agua guente, fria e gas, evaporadores, trocadores de calor, radiadores.
Eletrodos para solda, pontas de macarico e ferros de soldar, em todas
Cobre 18400 Veraalhdes Boa conformabilidade a frio e a quente. aguelas que exijam caracteristicas mecdnicas superiores As
Cromo S Boa soldabilidade e brasagem. do cobre, conservando ao mesmo tempo condutibilidade
termica e elétrica elevadas.
Cuproniguel C70600 Tubos Boa conformabilidade a frio e a quente. Tubos e conexdes para condensadores e trocadores
90/10 Excelente soldabilidade e brasagem. de calor, evaporadores, tubos para dgua salgada.
Cuproniguel C71500 Tubos Boa conformabilidade a frio e a quente. Condensadores, tubos de destilarias, tubos de evaporadores
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Excelente soldabilidade e brasagem.

e trocadores de calor, tubos para agua salgada.




COMPOSICAO

QUIMICA DO COBRE

Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Si Ni Mn Outros
Denominagdo
ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Cobre Eletrolitico C11000 (i?lf)
Cobre Fosforoso (DLP) C12000 (ii'r?) %%?§
999 0.015
Cobre Fosforoso (DHP) C12200 (mfh)
‘ 0.040
99.8 Cr=0,40
Cobre Cromo C18400 ( 5 ) 0.7 0.05 0.15 0.10
mMin. 12
/ 1.00 9
Cuproniguel C70600 restante 1.00 0.05 1.00
90/10 1.8 1
) 04 29
CURronigUE] C71500 restante 1.00 0.05 1.00
70/30 1.00 33
Cobre Elox C10200 28
(min.)

Notas:

1. Os valores mencionados representam limites maximaos por elemento quimico, salvo quando apontados intervalos entre minimMo e MAaximo.

2. Os valores indicados ndo implicam garantia formal.




PROPRIEDADES MECANICAS DO COBRE

Limite de Re-

Alongamento

Liga sisténcia SR £ Minimo Sl
Denominagdo 9 Formato Témpera X - Escoamento “ o Brinell
ASTM/UNS a Tracgdo Veiiimnad 50,80 mm (HB)
(kgf/mm?) J (%)
Mole 22 5 48 45
Cobre Elox C10200 Tiras
1/2 Duro 32 27 12 90
: : Mole 22 S 48 45
Cobre Eletrolitico C11000 ngmas, Chqus{ tras,
arras I’e’EOﬂgu ares 1/2 DUI’O 32 27 12 90
Cobre Eletrolitico C11000 Vergalhdes 1/2 Duro 28 19 20 75
Cobre Eletrolitico C11000 Tubos 1/2 Duro 32 27 15 30
Mole 22 5 48 45
Cobre Fosforoso (DLP) C12000 Bobinas, chapas, tiras
1/2 Duro 32 27 12 90
Mole 24 6 45 45
Cobre Fosforoso (DHP) C12200 Tubos 1/2 Duro 35 30 8 100
Duro 38 35 o 105
Cobre Cromo C18400 vielrgalnoes DUro 52 52 15 137
(trefilados)
Cuproniquel 90/10 C70600 Tubos Mole 31 11 42 60
Cuproniquel 70/30 C71500 Tubos Mole 42 18 45 74

Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formail.




PROPRIEDADES FiISICAS DO COBRE

Densidade

Resistividade

Coeficiente

Ligas g 20 °C Ponto de Condutibilidade Calor Elétrica Condutibilidade de Expanséo Médulo de Médulo de
. - 9 _ . térmica a 20 °C Especifico a 20 °C Elétrica a 20 XPC . . Rigidez a
Denominag¢do ASTM/ p=peso Fusao ° . - . Termica Elasticidade o
e ° (cal/em/ a 20 °C (material C (material o o 5 20 °C (kg/
UNS especifico (°C) o ° . . o 20 a 300 °C a 20 °C (kg/mm?) 5
s seg °C) (cal/g °C) recozido) recozido) (%IACS) o mm?)
(g/cm?) (uQ2 cm) (10-6 °C)
Cobre Elox | C10200 8.90 1083 0.94 0.092 1710 1071 177 12.000 4.500
Cobre C11000 8.90 1083 0.94 0.092 1710 1071 17.7 12.000 4.500
Eletrolitico
Cobre
Fosforoso C12000 8.94 1083 0.9 0.092 1760 98 17.7 12.000 4.500
(DLP)
Cobre
Fosforoso C12200 8.04 1083 0.81 0.092 2.030 85 17.7 12.000 4.500
(DHP)
Cobre C18400 8.89 1080 0.75 0.092 2100 8 18 16,000 5.900
Cromo
CU%%’;}'SU@' C70600 8.94 1150 0.11 0.090 19.100 9 17.1 12700 4.800
Cuproniquel | 1544 8.94 1240 0.07 0.090 37.500 5 16.2 15.500 5.800
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Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formail.




VERGALHOES - PESO POR METRO LINEAR

Polegada Milimetro O (> ]

15/16" 23,81 3,963 4,369 5,046

1" 25,40 4,510 4,973 S,/42
11/16" 26,97 5,084 5,606 0,474
11/8" 28,57 >,/06 0,291 7,265
1.3/16" 30,16 0,358 7,011 8,096
11/4" 31,75 7,046 7,770 8,972
1.5/16" 33,34 7,770 8,067/ 9,893
1.3/8" 34,92 8,024 9,398 10,853
1.7/18" 36,91 9,318 10,274 11,864
11/2" 38,10 10,147 11,188 12,919
19/16" 39,69 11,011 12,141 14,020
1.5/8" 41,27 11,906 13,127 15,159

Polegada Milimetro O (O ]
3/32" 2,38 0,040 0,044 0,050
1/8" 3,17 0,070 0,077 0,089
5/32' 3,97 0,110 0,121 0,140
3/18" 4,76 0,158 0,175 0,202
7/32" 2,06 0,216 0,238 0,275
1/4" 6,35 0,282 0,311 0,359
9/32' 7,14 0,356 0,393 0,454
5/16" 7,94 0,441 0,486 0,567
3/8' 9,53 0,635 0,700 0,808
7/18" 11,11 0,863 0,951 1,099
1/2" 12,70 1,127 1,243 1,435
9/16" 14,23 1,425 1,972 1,815
5/8" 15,87 1,760 1,941 2,242
11/16" 17,46 2,131 2,350 2,713
3/4" 19,05 2,937 2,797 3,230
13/16" 20,63 2,975 3,280 3,788
7/8" 22,22 3,435 3,805 4,394




VERGALHOES - PESO POR METRO LINEAR

Polegada Milimetro O (O ]
3.3/8" 835,73 21,374 26,647 65,412
3.1/2" 38,90 25,244 00,913 70,339
3.5/8" 92,07 29,254 65,335 75,444
3.3/4" 95,25 63,418 09,926 80,746
3.7/8" 98,42 67,709 74,658 86,210

2 101,60 72,155 79,960 91,871
4.1/2" 114,30 91,322 100,693 116,274
> 127,00 112,743 124,313 143,548
o 152,40 162,349 179,010 206,709
/" 177,80 220,976 243,653 281,354
8" 203,20 288,621 318,240 367,483

Polegada Milimetro O (O ]
1.3/4" 44,45 13,811 15,228 17,585
1.7/8" 47,62 15,851 17,478 20,182

2" 20,80 18,039 19,890 22,968
2.1/16" 52,39 19,186 21,155 24,428
2.1/8" 23,97 20,360 22,450 25,924
2.3/16" 29,00 21,578 23,792 27,474
2.1/4" SYAIS 22,830 25,173 29,068
2.5/16" 28,73 24,110 26,584 30,698
2.3/8" 00,33 25,4472 238,053 32,393
2.7/16" 61,91 206,/92 29,541 34,112
2.1/2" 63,50 23,186 31,078 35,887
2.5/8" 66,67/ 31,070 34,259 39,060
2.3/4" 09,85 34,105 37,605 43,423
2.7/8" 73,03 37,28 41,106 47,467

3" 76,20 40,587 44,753 1,677
3.1/8" 79,37 44,035 48,554 56,066




BARRAS RETANGULARES

PESO POR METRO LINEAR

Pol/ Mm 1/16” 3/327 1/8” 3/16” 1/4” 5/16" 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 1
1,58 mm 2,38mm 3,177mm 4,76 mm 6,35mm 7,94mm 9,53mm 12,70mm 15,87mm 19,05Smm 25,40mm
1/4" 6,35 1,180 0,135 0,179 0,269
5/16" 7,94 0,112 0,168 0,224 0,336 0,449
3/8" 9,53 0,134 0,202 0,269 0,404 0,539 0673
7/16" 11, 1 0,156 0,235 0,313 0,471 0,628 0,785 0,942
1/2" 12,70 0,179 0,269 0,358 0,538 0,718 0,897 1077
9/16" 14,29 0,201 0,303 0,403 0,605 0,808 1,010 1,212 1,615
5/8" 15,87 0,223 0,336 0,448 0,672 0,897 1,121 1,346 1,794
11 /16" 17,46 0,246 0,370 0,493 0,740 0,987 1,234 1,487 1,974 2,466
3/4" 19,05 0,268 0,404 0,537 0,807 1,077 1,346 1,616 2,153 2,691
7/8" 22,22 0,312 0,471 0,627 0,941 1,256 1,570 1,885 2,512 3,138 3,767
1" 25,40 0,357 0,538 0,717 1,076 1,435 1,795 2,154 2,871 3,588 4,306
1.1/8" 28,57 0,402 0,605 0,806 1,210 1,615 2,019 2,423 3,229 4,035 4,844
1.1/4" 31,75 0,446 0,673 0,896 1,345 1,794 2,244 2,693 3,589 4,484 5,383 177
1.3/8" 34,93 0,491 0,740 0,985 1,480 1,974 2,468 2,963 3,948 4,934 5922 7,896
1.1/2" 38,10 0,536 0,807 1,075 1,614 2,153 2,692 3,232 4,306 5,381 6,460 8,613




BARRAS RETANGULARES

PESO POR METRO LINEAR

Pol/ Mm 1/16” 3/32” 1/8” 3/16” 1/4” 5/16” 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 1”
1,58 mm 2,38mm 3,177mm 4,76 mm 6,35mm 7,94mm 9,53mm 12,70mm 15,87mm 19,05Smm 25,40mm
1.5/8" 41,27 0,580 0,874 1,164 1,748 2,332 2,916 3,500 4,665 5,829 6,997 9,329
1.3/4" 44,45 0,625 0,942 1,254 1,883 2,512 3,147 3,770 5024 6,278 7,536 10,048
17/8" 47,62 0,670 1,009 1,344 2,017 2,691 3,365 4,039 5382 6,726 8,074 10,765
2" 50,80 0,714 1,076 1,433 2,152 2,871 3,590 4,309 5,742 /175 8,613 11,484
2.1/4" 57,15 0,804 1,217 1,612 2,421 3,230 4,039 4,847 6,460 8,072 9,689 12,919
2.1/2" 63,50 0,893 1,345 1,792 2,690 3,589 4,487 5,386 I77 8,969 10,766 14,355
2.3/4" 69,85 0,982 1,480 1,971 2,959 3,948 4,936 5924 7,895 9,866 11,843 15,790
3" 76,20 1,072 1,614 2,150 3,228 4,306 5,385 0,463 8,613 10,763 12,919 17,226
3.1/4" 82,55 1,161 1,749 2,329 3,497 4,665 5,833 7,002 9,331 11,660 13,996 18,661
3.1/2" 88,90 1,250 1,883 2,508 3,766 5024 0,282 7,540 10,048 12,557 15,073 20,097
3.3/4" 95,25 1,339 2,018 2,687 4,035 5,383 6,731 8,079 10,766 13,453 16,149 21,532
4" 101,60 1,429 2,152 2,866 4,304 5,742 7,180 8,617 11,484 14,350 17,226 22,968




BARRAS RETANGULARES

PESO POR METRO LINEAR

Pol/ Mm 1/16” 3/32” 1/8” 3/16” 1/4” 5/16” 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 17
1,58 mm 2,38mm 3,177mm 4,76 mm 6,35mm 7,94mm 9,53mm 12,70mm 15,87mm 19,05mm 25,40mm
4.1/2" 114,30 1,607 2,427 3,225 4,842 6,460 8,077 9,695 12,919 16,144 19,379 25,839
5" 127,00 1,786 2,690 3,583 5,380 177 8,975 10,772 14,355 17,938 21,532 28,710
51/2" 139,70 1,964 2,959 3,941 5918 7,895 9,872 11,849 15,790 19,732 23,685 31,581
6" 152,40 2,143 3,228 4,300 0,456 8,613 10,769 12,926 17,226 21,525 25,839 34,452
6.1/2" 165, 10 4,658 6,994 9,331 11,667 14,003 18,661 23,319 27,992 37,323
7" 177,80 5,016 7,532 10,048 12,564 15,080 20,097 25113 30,145 40,193
7.1/2" 190,50 5375 8,070 10,766 13,462 16,158 21,532 26,907 32,298 43,064
8" 203,20 5,733 8,608 11,484 14,359 17,235 22,968 28,701 34,452 45,935




AMPERAGEM PARA BARRAS RETANGULARES - CORRENTE AMPERE POR MM?2

Pol/ Mm 1/16” 3/32” 1/8” 3/16” 1/4” 5/16” 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 1”
1,58 mm 2,38mm 3,177mm 4,76 mm 6,35mm 7,94mm 9,53mm 12,70mm 15,87mm 19,05Smm 25,40mm
1/4" 0,35 20 30 40
5/16" 7,94 25 38 50
3/8" 9,53 30 45 60 97 121
1/2" 12,70 40 60 81 121 161 202 242
5/8" 15,87 50 /6 107 157 202 252 302 403
3/4" 19,05 60 97 121 181 242 303 363 484
7/8" 22,22 /70 106 147 212 282 353 423 564
1" 25,40 80 121 161 242 323 403 484 645 806 968
1.1/4" 31,75 100 151 207 302 403 504 605 806 1008 1210 1613
1.1/2" 38,10 120 181 242 363 484 605 /25 968 1209 1452 1935
1.5/8" 41,27 130 196 262 393 524 655 /86 1048 1310 1572 2097
1.3/4" 44,45 140 212 282 423 565 706 846 1129 1411 1694 2258
2" 50,80 167 242 322 484 645 807 967 1290 1612 1935 2581
2.1/4" 57,15 187 272 362 544 /26 308 1088 1452 1814 2177 2903
2.1/2" 63,50 207 302 403 605 806 1008 1209 1613 2015 2419 3226
2.3/4" 69,85 227 332 443 665 887 1109 1330 1774 22177 2661 3548




AMPERAGEM PARA BARRAS RETANGULARES - CORRENTE AMPERE POR MM?2

Pol/ Mm 1/16” 3/32” 1/8” 3/16” 1/4” 5/16” 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 1”
1,58 mm 2,38mm 3,177mm 4,76 mm 6,35mm 7,94mm 9,53mm 12,70mm 15,87mm 19,05Smm 25,40mm
3" 76,20 247 363 483 /25 968 1210 1457 1935 2419 2903 3871
3.1/4" 82,55 261 393 523 /86 1048 1311 1572 2097 2620 3145 4194
3.1/2" 88,90 281 423 564 846 1129 1412 1693 2258 2822 3387 4516
3.3/4" 95,25 307 453 604 907 1210 1513 1814 2419 3023 3629 4839
4" 101,60 321 484 644 967 1290 1613 1934 2581 3225 3871 5167
471/2" 114,30 /25 1088 1452 1815 2176 2903 3628 4355 5806
5" 127,00 805 1209 1613 2017 2418 3226 4031 4839 6452
51/2" 139,70 886 1330 1774 2218 2660 3548 4434 5323 7097
6" 152,40 966 1457 1935 2420 2902 3871 4837 5806 7742
6.1/2" 165, 10 1047 1572 2097 2622 3144 4194 5240 6290 8387
7" 177,80 1127 1693 2258 2823 3385 4516 5643 6774 9032
7.1/2" 190,50 1208 1814 2419 3025 3627 4839 6046 7258 9677
8" 203,20 1288 1934 258 3227 3869 5167 6450 7742 10323

Notas: Coeficiente de amperagem utilizado 2A/mm?




Diadmetro externo

Espessura da parede

TUBOS - PESO POR METRO LINEAR
Diametro externo Espessura da parede
Pol. Mm 0,17/932m”m 1,00 mm 1,15/816m”m 2,33/83§1,:'n 3,:48n:m
1/8" 3,17 0,053 0,061
5/32" 3,97 0,070 0,083 0,105
3/16" 4,76 0,088 0,105 0,141
1/4" 6,35 0,123 0,150 0,212 0,264
5/16" 794 0,158 0,194 0,282 0,370 0,422
3/8" 9,53 0,193 0,238 0,353 0,475 0,563
7/16" 11, 11 0,228 0,283 0,423 0,581 0,704
1/2" 12,70 0,263 0,327 0,494 0,687 0,844
9/16" 14,28 0,298 0,372 0,565 0,793 0,985
5/8" 15,87 0,333 0,416 0,635 0,898 1,130
3/4" 19,05 0,403 0,505 0,776 1,110 1,410
7/8" 22,22 0,473 0,593 0,918 1,320 1,609
1" 25,40 0,544 0,682 1,060 1,530 1,970
1.1/8" 28,57 0,614 0,771 1,200 1,740 2,250
1.1/4" 31,75 0,684 0,860 1,340 1,950 2,530
1.3/8" 34,92 0,754 0,948 1,480 2,170 2,810

Pol. i 0,17/93ﬁlm LHleL i 1,15/81:\m 2,33/83r2nm 3,‘:48mm
1.1/2" 38,10 0,824 1,040 1,620 2,380 3,100
1.5/8" 41,27 0,893 1,130 1,760 2,590 3,380
1.3/4" 4445 0,964 1,210 1,910 2,800 3,660
17/8" 47,62 1,030 1,300 2,050 3,010 3,940
2" 50,80 1,100 1,390 2,190 3,220 4,220
2.1/8" 53,97 1,770 1,480 2,330 3,430 4,500
2.1/4" 5715 1,240 1,570 2,470 3,640 4,780
2.3/8" 60,33 1,310 1,660 2,610 3,860 5,070
2.1/2" 63,50 1,390 1,750 2,750 4,060 5,350
2.5/8" 66,67 1,460 1,840 2,890 4,280 5,630
2.3/4" 69,85 1,530 1,930 3,030 4,490 5910
3" 76,20 1,670 2,100 3,320 4,910 6,470
3.1/4" 82,55 5392 7,117
3.1/2" 88,90 5910 7,830
3.3/4" 95,25 6,243 8,300
4" 101,60 6,673 8,719




V\ TUBOS HIDROLAR - PESO POR METRO LINEAR

\/

£\
/N\/
NN
/\/
N\
%X Classe “E” Classe “A” Classe “i”

v Diametro - Diametro - Diametro -

X Diametro e"ti’“ Peso F;;::::: Diametro e"ti’m Peso F;;::::: Diametro e"ti’m Peso F;;:::::
Av Nominal Expessura (kg/m) (kgf/cm?) Nominal Expessura (kg/m) (kgf/cm?) Nominal Expessura (kg/m) (kgf/cm?)
v# da parede (mm) 9 da parede (mm) 9 da parede (mm) 9
%‘ 1/2" 15,00 X 0,50 1,213 A7 1/2" 15,00 X 1,50 0,318 65 1/2" 15,00 X 1,00 0,392 38
Av 3/4" 22,00 X 0,60 0,360 34 3/4" 22,00 X 0,90 0,532 50 3/4" 22,00x1,10 0,644 60
\/

1" 28,00 X 0,60 0,460 26 1" 28,00 X 0,90 0,683 40 1" 28,00 X 1,20 0,901 55

A 1.1/4" 35,00 X 0,70 0,673 25 1.1/4" 35,00 X 1,10 1,045 40 1.1/4" 35,00 X 1,40 1,318 45
Av 1.1 /2” 42 00 X 0,80 0,923 24 1.1 /2" 42 00 X 1,10 1,261 35 1.1/2” 42,00 X 1,40 1,593 4D
A
Av 2" 54,00 X 0,90 1,339 2] 2" 54,00 X 1,20 1,775 28 2" 54,00 X 1,50 2,206 34
X% 2.1/2" 06,/0 X 1,00 1,839 20 2.1/2" 66,/0 X 1,20 2,200 24 2.1/2" 06,/0x1,50 2,137 28
;% 3" 79,40 X 1,20 2,627 19 3" 79,40 X 1,50 3,277 24 3" 79,40 X 1,90 A122 27
A% A" 104,80 X 1,20 3,480 14 4" 104,80 X 1,50 4337 18 A" 104,80x2,00 S,/55 20
AN
/\/
LT




CHAPAS - PESO POR PECA

No. 1.200 2.000 Ne- 1.200 2.000 No- 1.200 2.000
Mm X X Mm X X Mm X X
(BWG) 600mm 1.000mm (BWG) 600mm 1.000mm (BWG) 600mm 1.000mm
30 0,30 1,92 16 1,65 10,57 2937/ 12,70 81,38 226,06
28 0,36 231 15 1,83 11,73 32,57 15,87 101,69 282,49
27 0,41 2063 14 2.1 13,52 37,56 19,05 12207/ 339,09
20 0,46 2,95 13 2.47 15,44 42 90 2222 142,39 39552
25 0,51 327 9,08 12 2,77 17,75 49 31 2540 162,/6 45212
24 0,56 3,59 9,9/ 17 3,04 19,48 5417 31,75 205,74
23 0,64 410 11,39 317 20,31 56,43 38,10 246,89
22 0,71 455 12,64 10 3,40 21,79 00,52 44 45 288,04
21 0,81 5,19 14,42 397/ 2544 70,67 50,80 329,18
20 0,89 5,70 15,84 476 30,50 8473 5558 360,16
19 1,07 0,86 19,05 0,35 40,69 113,03 63,50 411,48
18 124 /.95 22,07 7,93 50,82 14115 76,20 49378
17 147 942 26,17 9,53 61,0/ 169,63 1014 ©5/,07/




VOLTAR AO SUMARIO




Aluminio

O aluminio € o elemento metdlico mais abundante da crosta terrestre. Suas propriedades Ihe conferem
uma alta versatilidade. Na maioria das aplicacdes, duas ou mais destas caracteristicas entram em jogo,
oOr exemplo: baixo peso combinado com resisténcia mecdnica; alta resistencia a corrosdo e elevado
condutibilidade termica. Algumas de suas caracteristicas sdo:

» Leveza » Durabilidade

» Elevada conduc¢do de energia » Maleabilidade e Soldabilidade
> Impermeabilidade » Resistencia a Corrosdo

> Alta relacdo resisténcia/peso » Resistéencia e Dureza

» Beleza » Infinitamente Reciclavel

A densidade do aluminio é de, aproximadamente, um terco do agco ou cobre. |
E muito maledvel e sua alta ductibilidade lhe tornam uma excelente opgoo% T
oara a mecanizacdo e fundicdo. Tl



PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES parte 1/5

Ligas Formatos Caracteristicas Aplicagoes

Chapas S 3 N N o N -

Alta resisténcia a corrosdo. Boa conformabilidade e soldabilidade. Refletores, luminarias, utensilios domeésticos, tangues
1050 Bobinas Baixa resisténcia mecanica. e cubas estruturais nas industrias quimica e
Apropriada para anodizagcdo decorativa. alimenticia, trocadores de calor.

Tubos

Chapas
1100 N Alta resisténcia a corrosdo. Boa conformabilidade e soldabilidade.

Bobinas Baixa resisténcia mecanica. Painéis decorativos, etiquetas metdlicas,

Chapas Apropriada para anodizacdo decorativa. utensilios domeésticos, refletores, aletas.
1200 Painéis decorativos, etiguetas metadlicas,

Bobinas

Vergalndes . . ) .
Apropriada para anodizacdo decorativa.
1350 Barras Chatas Alta soldabilidade e resisténcia a corrosdo. Condutores Elétricos.
Alta condutividade eléetrica. Boa conformabilidade.
Tubos
. Alta resistencia mecdnica. Boa usinabilidade. . .
2017 Vergalhdes . P . - Pecas usinadas em torno automatico.
Media resisténcia a corrosdo. Ndo recomendada para solda.

Chapas Alta resisténcia a corrosdo Trocadores de Calor, isclamento térmico, industria
3003 " - . o

Salkiee Boa conformabilidade. Boa soldabilidade. quimica, utensilios domesticos, carrocerias.

Chapas Carrocerias para onibus e caminhdes, utensilios

04 Boa resisténcia a corrosdo.Boa conformabilidade. domeésticos, equipamentos para industria guimica
- Moderada resisténcia mecdanica e alimenticia, latas para bebidas e alimentos,
obinas

coberturas, calhas.




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES parte 2/5
Ligas Formatos Caracteristicas Aplicagoes
Chapas
. Boa resisténcia mecanica. . . o
Bobinas T - " Carrocerias de onibus e caminhdo,
3105 Alta resisténcia a corrosdo. Boa conformabilidade. . .
" piso antiderrapante.
Chapas Boa soldabilidade.
Xadrez
Chapas Carrocerias para onibus e caminhdo, placas de
5050 Bobings Alta resistencia mecdanica e a corrosdo. Alta soldabilidade. sinalizacdo, industria naval, persianas, ilhoses, pecas
Boa conformabilidade. estampadas com alta solicitacdo mecanica, vagoes
Blocos ferroviarios, piso antiderrapante, coberturas.
Chapas Moldes termopldsticos - (injecdo,sopro, RIM, ABS,
. . . . . PVC,PE,PU entre outros); Moldes automobilisticos;
Material com excelente aceitacdo para processos de anodizagcdo . _ ) . L
5083 o soldagenm. isento de tensdes Iternas Moldes calcadistas; Moldes agricolas; Prototipos;
Blocos Jem. ' Metal-mecanico; Industria Belica; Industria Naval;
Industria Textil; Industria Aeronautica; Outros.
Chapas Excelente resistencia a corrosdo, nomeadamente em INndUstria naval e automaovel, equipamento para
5754 o ambientes industriais. Tem resisténcia mecdnica razodvel e boas pesca, industria alimentar, estruturas soldadas,
N — propriedades de anodizacdo. aplicacdes arquitetonicas.
Vergalhdes
- Alta resisténcia a corrosdo.
e Barras Chatas Média resisténcia mecénica. Perfis em geral, tubos de irrigacdo, maovelis,

Tubos

Perfis

Boa conformabilidade.
Apropriada para anodiza¢cdo decorativa fosca.

luminacdo e ornamentos.




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Ligas Formatos Caracteristicas Aplicagoes
Tubos
6061 Vergalndes Alta resisténcia mecdnica e a corrosdo. Estruturas, construcdo naval, veiculos, industria
Chapas Boa conformabilidade e soldabilidade. moveleira, rebites, vagdes, oleodutos.
Perfis
Vergalhdes
Alta resisténcia a corrosdo.
Barras Chatas . A A : . - 2 e : -
6063 Media resisténcia mecdanica. Perfis em geral, tubos de irrigacdo, moveis, iluminacdo
TUBeE Boa conformabilidade. e ornamentos.
Apropriada para anodizacdo decorativa fosca.
Perfis
Vergalhdes . L
J Tubulagdes; grades; mobilidario; extrudados
BArras Apresenta de meédia para alta resisténcia. Oferece bod arguitetonicos; assoalho de caminhdo e trailer; portas;
6082 soldabilidade, brasabilidade, certa resisteéncia a corrosdo, janelas; irrigacdo. Engenharia estrutural, construcdo
Tupos conformabilidade e usinabilidade. de navios, veiculos e equipamentos, pec¢as usinadas
, em tornos automaticos, forjamento a frio.
Perfis
Vergalhdes
BArras Alta condutividade eletrica.
6107 Boa resisténcia a corrosdo. Condutores e barramentos elétricos.
Tupos Media resisténcia mecanica.
Perfis




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Ligas Formatos Caracteristicas Aplicagoes
Barras S o
redondas Boare;ggﬂxjornecanm¥1
Alta resistencia a corrosdo. . ) .
6261 o Carrocerias de veiculo, estruturas e equipamentos.
Tubos Boa conformabilidade.
| Industria media.
Perfis
Vergalhdes Otima usinabilidade.
Alta resisténcia mecdanica. . "
6202 P g Pecas usinadas em torno automatico.
Alta resisténcia a corrosdo.
Perfis Apropriada para anodizacdo decorativa.
Vergalhdes Alta resisténcia mecdanica. . . . )
P - Engenharia estrutural, construcdo de navios, veicu-
Alta resistencia a corrosgdo. . .
635 l0s e equipamMmentos, pecas usinadas em tornos au-

Tubos

Boa conformabilidade.
Boa usinabilidade.

tomaticos, forjamento a frio.




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Ligas Formatos Caracteristicas Aplicacoes
Moldes termopldsticos - (injecdo,sopro, RIMTPU, PP, PE,
209" Blocos Tensdes internas extremoAmehte oaixas. Boa estqbilidode de for- entre outros), moldes Qutomobilfs/ti'cos, moldes CO|QAOdiStOS,
ma. Alta resisténcia. Boa homogeneidade. mMoldes agricolas, moldes prototipos, metal-mecanico,
industria bélica, industria aerondutica.
Chapas Pecas gque requerem alto grau de usinagem, chapas de
Oase ou chapas para mesas de trabalho de todos os
tipos, moldes de injecdo termopldstica para prototipos,
mMoldes de sopro, moldes para resinas fundidas, blocos de
/028 Resisténcia a corrosdo. Boa usinabilidade. Bompolimento. armazenagem e suporte resistentes a grandes impactos
Blocos e carga, chassi para maguinas, maguinas seladoras de
garrafas (PET), moldes automobilisticos, moldes para
calcados, moldes agricolas, industrias bélica,
aerondutica e outras.
Chapas O mais alto valor de resisténcia mecanica;
Media resisténcia a corrosdo;
Boa forjabilidade; Pecas sujeitas ao mais alto esforco mecanico,
2075 Boa usinabilidade; industria Militar, indost.riq oerondutic/:o,' MAguiNas e e_quipa—
Barra Dureza 150 a 180HB; mMentos, moldes para injecdo de plastico, desenvolvimento
Redonda O mais alto valor de resisténcia mecadnica. Meédia resisténcia de Ferramentas.
a corrosdo. Boa forjabilidade. Boa usinabilidade. Dureza 150
180HB. Rapida resposta ao polimento.
Bobinas Alta soldabilidade., . o
DG . Embalagens de produtos farmacéuticos, alimenticios e
8011 Folhas S04 resistencia o —OIMOSHo. flexiveis em geral, tampas, pratos e bandejas descartavels,
Boa conformabilidade. . N T
. U N aletas para refrigeracdo, tubos helicoidais.
Carfis Baixa resistencia mecanica.




COMPOSICAO QUIMICA DO ALUMINIO

Liga Al Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Outros Outros
ABNT/
ASTM (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Cada (%) Total (%)
99.50
1050 0.25 0.40 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.03
min.
99.00 095 0.05
1100 S';LF 0.05 0.10 0.05 0.15
min. (Si+Fe) 0.20
99.00 100
1200 ; 0.05 0.05 0.10 0.05 0.05 0.15
Mnin. (SH‘F@)
99.50
1350 0.10 0.40 0.05 0.01 0.01 0.05 0.03 0.10
min.
5.00
2017 restante 0.40 0.70 0.30 0.05 0.15
6.00
0.05 1.00
3003 restante 0.60 0.70 0.10 0.05 0.15
0.20 1.50
0.05 0.80 0.80
3104 restante 0.60 0.80 0.25 0.10 0.05 0.15
0.25 1.40 1.30




COMPOSICAO QUIMICA DO ALUMINIO

Liga Al Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Outros Outros
ABNT/
ASTM (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) | Cada(%) | Total (%)
0.30 0.20
3105 restante 0.60 0.70 0.30 0.20 0.40 0.10 0.05 0.15
0.80 0.80
5052 Balanco 0,25 0,40 0,10 1,00 2,20-2,80 | 0,15-0,35 0,10 -- -- --
5083 Restante 0,40 0,40 0,10 1,00 4,90 0,25 0,25 0,15 -- --
5754 Restante 0,25 0,40 0,10 0,10 2,80 0,35 0,10 -- -- --
0.40 0.15 0.80 0.04
000 restante 0.70 0.15 0.25 0.15 0.05 0.15
0.80 0.40 1.20 0.35
0.20 0.45
6063 restante 0.35 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.05 0.15
0.60 0.90
6082 Restante 1,30 0,50 0,10 1,00 1,20 0,25 0,20 0,10 -- --
0.30 0.35
6101 restante 0.50 0.10 0.03 0.03 0.10 0.03 0.10
0.70 0.80
0.40 0.15 0.80 0.04
6262 restante 0.70 0.15 0.25 0.15 0,05* 0,15*
0.80 0.40 1.20 0.14




COMPOSICAO QUIMICA DO ALUMINIO

Liga Al Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Outros Outros
ABNT/
ASTM (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) Cada (%) | Total (%)
0.70 0.40 0.40
6351 restante 0.50 0.10 0.20 0.20 0.05 0.15
1.30 0.80 0.80
restante 0.25 0.40 0.25 0.10 1.20 0.05 5.00 0.10 0.05 0.15
7021
1.80 ©.00
restante 0.35 0.50 0.10 0.15 1.50 0.20 4.50 0.05 0.05 0.15
7028
0.30 0.60 2.30 5.20
restante - 0.35 1.20 0.20 210 0.18 5.10 0.30 0.05 0.15
7075
0.30 1.60 2.50 0.23 5.60
0.50 0.60
8011 restante 0.10 0.20 0.05 0.05 0.10 0.05 0.15
0.90 1.00

* Bismuto (Bi) e Chumbo (Pb) variaondo de 0,4% a 0,7% cada, ndo inclusos em outros elementos.

Notas:

1. Os valores mencionados representam limites maximaos por elemento quimico, salvo quando apontados intervalos entre minimMo e Maximo.
2. Composicdo Quimica equivalente d norma ASTM B-221 (ABNT-NBR 6834).

3. Os valores indicados ndo implicam garantia formal.




PROPRIEDADES MECANICAS DO ALUMINIO

Liga Limite de Resisténcia | Limite de Resisténcia Limite de Alongamento Dureza
ABNT DIN Témpera a Tragcdo Mpa a Tragcdo Mpa Escoamento Mpa Minimo Brinell
ASTM (N/mm?)Min. (N/mm?)Max. (N/mm?)Min. “50mm”(%) (HB)

O 05 95 15 22 20

1050 Al 99 5

H14 95 130 /0 3 26
O /9 105 25 22 23
1100 —
H14 110 145 95 3 32
O /5 105 25 22 23
1200 Al 99,0
H14 110 145 95 3 32
O 55 95 - 22 20
1350 E-Al
H14 95 130 - 3 30
T4 275 — 125 16 -
2011 Al Cu Pb BiI
18 370 — 275 10 100
O 95 130 35 22 28
3003 Al Mn Cu
H14 140 180 115 3 40
O 150 200 60 15 45
3104 Al Mn H32 190 240 145 3 53
H34 220 2065 170 3 66




PROPRIEDADES MECANICAS DO ALUMINIO

Liga Limite de Resisténcia | Limite de Resisténcia Limite de Alongamento Dureza
ABNT DIN Témpera a Tragcdo Mpa a Tragcdo Mpa Escoamento Mpa Minimo Brinell
ASTM (N/mm?)Min. (N/mm?)Max. (N/mm?)Min. “S0mm”(%) (HB)

O 95 145 35 19 28

3105 Al MNnO,5 Mg0,5

H14 150 200 125 2 40
O 170 215 65 17 47
5052 Al Mg2,5
H34 235 285 180 4 68
H111 285 -- 135 10 70
5083 DIN O 275 350 125 16 60
(AIMg4,5Mn)
- 280 360 125 -- 68

5754 AIMQ3 H111 190 260 80 10 55
6060 Al Mg SiO,5 T5 145 - 105 8 60

T4 180 - 110 16 65

6061 Al Mg Si Cu

T6 260 - 240 8 95

6063 Al Mg SiO,5 T5 145 - 105 8 60
6082 -- T-6 300 -- 255 -- 90-110

6101 E-Al Mg SiO,5 T6 200 - 172 8 /8
6262 - T6 260 - 240 10 90




PROPRIEDADES MECANICAS DO ALUMINIO

Liga Limite de Resisténcia | Limite de Resisténcia Limite de Alongamento Dureza
ABNT DIN Témpera a Tracdo Mpa a Tracdo Mpa Escoamento Mpa Minimo Brinell
ASTM (N/mm?3)Min. (N/mm?2)Max. (N/mm3)Min. “50mm” (%) (HB)

6351 Al Mg Si1,0 16 290 — 255 10 95

7027 Al Zn5,5 Mg1,5 16 350 380 310 2.5 110
7028 Al Zn5,5 Mg1,5 300 320 240 3 100

Al ZNn5,6 Mg2,5

Culb Fe0,35
7075 Cra.23 Mn0 20 T69T 480 540 390 4 150

Si0,30 Ti0,30
O 30 120 50 12 28

3011 Al Fe Si
H14/H24 120 210 110 4 35
Notas:

1. Os valores indicados ndo implicam garantia formal.
2. Os dados de tensdo sdo expressos na unidade megapascal (Mpa), equivalente a IN/mm2. Para obter-se a medida da unidade em kgf/mm?2, divide-se o valor indicado por 9,807.
Classificacdo das Temperas:
O - Recozido:Aplica-se a produtos acabados, Nno estado em gue apresentam o menor valor de resisténcia mecanica.
H - Encruada:Aplica-se a produtos de ligas ndo trataveis termicamente, ou seja, ligas onde o aumento da resisténcia mecdnica se consegue apenas por deformacdo plastica
a frio (encruamento).
F - Como Fabricada:Aplica-se aos produtos obtidos atraves de processos de conformacdo em gue Ndo se emprega gualguer controle especial sobre as condicdes termicas
ou de encruamento. Ndo se especificam limites para as propriedades mecdnicas.
T - Tratada Termicamente:
Aplica-se aos produtos gue sofrem tratamento termico com ou sem deformacdo plastica complementar, que produz propriedades fisicas estaveis e diferentes das obtidas

Com “|:”, Mon e “H”.

3. Para as ligas com témpera H114, utilizar os limites especificados na témpera O’

4. Para as ligas com tempera H154, utilizar os limites especificados na tempera "H14".

5. Para materiais lominados, os valores de alongamento correspondem as espessuras de 0,63 a 1,20m.
6. Propriedades Mecdnicas conforme normas ABNT-NBR 7823 (laminados) e ABNT-NBR 7000:2005 (extrudados).




PROPRIEDADES FiSICAS DO ALUMINIO

too | P00 | rumperatra | SO € | cooictantodoex. | Sontuhin | Conduthide | pgguigao | msau
ABNT/ASTM | (p=Peso Espe- e(fg“ 0 a 100 °C p:’;;?oze(’ﬂ;'_cs“%‘; 25 °C (cal/em/ | @20 °C (% E'“?::I‘I’,':)“de de(;'ggez
cifico)(g/cm?) (cal/g °C) cm?/seg °C) IACS)
1050 2.7 650 - 660 0.22 24 0.50 o0 /70,000 26,500
1100 2.7 043 - 657 0.22 24 0.53 59 /0,000 20,500
1350 2.7 650 - 660 0.22 23 0.54 62 /0,000 26,500
2017 2.82 535 - 645 0.23 23 0.37 40 /72,500 27,500
3003 2.73 640 - 655 0.22 23 0.38 43 /70,000 26,500
3104 2.72 630 - 655 0.21 24 0.41 42 69,000 20,000
3105 2.7 635 - 634 0.22 24 0.41 45 /0,000 26,500
5052 2.68 595 - 650 0.23 23 0.33 35 /72,000 27,500
5083 - F 2,006 -- 900 24 0,34 15-18 ~ /70 --
5083 H11T 2,60 -- 900 24 0,34 15-18 ~ /0 --
5083 - O 2,06 -- 900 24 0,34 15-18 ~ /0 --
5754 2,67 595°C 900 23,9 0,30 20-23 ~ /0 --
o060 2.7 600 - 650 0.21 23 048 52 /70,000 206,500




PROPRIEDADES FISICAS DO ALUMINIO

o | DTEe3ed | romperaura | CUTEPS | Gosticionte do g | SOnMNIdS | Condutitde | vsauode | Mdul
ABNT/ASTM | (p=Peso Espe- e('fg“ 0 a 100 °C p:':;%ﬂze(’;’(‘)'_"s“,g 25 °C (cal/em/ | &20°C (% E'“?::I‘I’,':;’de de(a'ggez
cifico)(g/cm?) (cal/g °C) cm?/seg °C) IACS)

6061 2.7 530 - 650 0.22 24 0.37 43 /0,000 26,500
6063 2.7 600 - 650 0.21 23 0.48 52 /70,000 26,500
6082 2,/ -- 896 23,4 0,38 24-32 ~ /70 --

6101 2.7 005 - 655 0.22 23 0.49 09 /0,000 20,500
6202 2.7 582 - 652 0.21 23 0.37 44 /0,000 20,700
63571 2.7 555 - 650 0.21 24 0.44 46 /0,000 26,500
7021 2.80 510 - 630 0.21 23 0.33 37 /70,000 26,500
7028 2.77 510 - 630 0.27 23 0.33 37 /0,000 20,500
7075 2.75 475 - 630 0.22 23 0.35 40 /3,000 27,500

Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formail.



CHAPA LISA PESO POR M*?

Polegada | Milimetro | Linha 1000 | Linha 5000 | Linha 6000 | Linha 7000 Polegada | Milimetro | Linha 1000 | Linha 5000 | Linha 6000 | Linha 7000
-- 0,30 0,810 -- -- -- 1/4” 6,35 17,145 -- 17,780
-- 0,40 1,080 -- -- -- 5/16" 7,94 21,438 -- --

-- 0,50 1,350 -- -- -- 3/8" 9,53 25,731 -- 26,684
-- 0,60 1,620 -- -- -- 1/2" 12,70 34,290 -- 35,560
-- 0,70 1,890 -- -- -- 5/8" 15,87 42,849 -- 44,436
-- 0,80 2,160 -- -- -- 3/4" 19,05 51,435 -- 53,340
-- 0,90 2,430 -- -- -- 7/8 22,22 59,994 -- 62,216
-- 1,00 2,700 2,700 -- -- 1’ 2540 68,580 -- 71,120
-- 1,20 3,240 3,240 -- -- 11/47 31,75 85,725 -- 88,900
-- 1,50 4,050 4,050 -- -- 1.1/2" 38,10 102,870 -- 106,680
-- 2,00 5,400 5,400 -- -- 2 50,80 137,160 -- 142,240
-- 2,50 2,700 2,700 -- -- 2.1/4 57,15 154,305 -- 160,020
-- 3,00 8,100 8,100 -- -- 2.1/2 63,50 171,450 -- 177,800

1/8" 3,17 8,559 8,559 -- -- 3 76,20 205,740 -- 213,360
-- 4,00 10,800 10,800 -- --

3/16" 4,76 12,852 12,852 -- --




CHAPA LISA PESO POR M?

Polegada | Milimetro | Linha 1000 | Linha 5000 | Linha 6000 | Linha 7000
31/2" 88,90 240,030 - 248,920
4" 101,60 274,320 - 284,480
5" 127,00 342,900 - 355,600
6’ 152,40 411,480 - 426,720
260,00 702,000 704,600 728,000
300,00 810,000 813,000 840,000
CHAPA STUCCO PESO/PECA
Espessurada |\, 1162 | 2000x1000mm | 2000x1100mm | 3000x1250mm
Base (mm)
0,40 1,080 2160 2376 4,050
0,50 1350 2700 2,970 5,063
0,70 1,890 3780 4158 7,088
0,80 2160 4,320 4,752 3,100
1,00 2700 5400 5940 10,125
1,20 3240 6,480 7128 12,150




CHAPA XADREZ - PESO/PECA

ESPESSUId | Altura dos ”: 2500 X 3000 X 3000 X

oo (G Ressaltos 1000mm 1000mm 1250mm
1,00 0,50 a 1,30 3,880 9,700 11,640 14,550
120 0,50 a 1,30 4,600 11,500 13,800 17,250
1,50 0,50 a 1,30 5,320 13,300 15,960 19,950
1.80 0,50 a 1,30 6,160 15,400 18,480 23,100
2,00 0,50 a 1,30 6,800 17,000 20,400 25,500
2.20 0,50 a 1,30 7.200 18,000 21,600 27,000
270 0,50 a 1,30 8,400 21,000 25200 31,500




VERGALHAO PESO/METRO

Polegada Milimetro O ] ».
1/4" 6,35 0,086 0,109 0,095

5/16" 7,94 0,134 0,171 ---
3/8" 9,53 0,193 0,246 0,213
7/16" 11,11 0,263 0,335 0,290
1/2" 12,70 0,343 0,437 0,379
9/16" 14,28 0,434 --- 0,479
5/8" 15,87 0,536 0,683 0,591

11/16" 17,46 0,649 --- ---
3/4" 19,05 0,772 0,983 0,852
7/8" 22,22 1,051 1,338 1,159
1 25,40 1,373 1,748 1,914
1.1/16" 20,97 1,548 --- 1,707
1.1/8" 28,57 1,737 --- 1,916
1.1/4" 31,75 2,146 2,132 2,306
1.3/8" 34,92 2,595 3,305 2,862
1.1/2" 38,10 3,090 3,934 3,407
1.5/8" 41,27 3,625 4,616 3,997




VERGALHAO PESO/METRO

Polegada Milimetro O ] ».
1.3/4" 44,45 4,205 5,354 4,637
1.7/8" 47,62 4,827 5,322

2" 50,80 5,493 6,994 6,056
2.1/8" 53,97 6,200
2.1/4" S/15 0,952 8,851
2.1/2" 63,50 3,982 10,927 9,463
2.3/4" 69,85 10,385
3" 76,20 12,359 15,735
3.1/4" 82,55 14,504
3.1/2" 38,90 16,821 21,418
4" 101,60 21,971 27974
41/2" 114,30 27,807
S 127,00 34,330
5.1/2" 139,70 41,539
6" 152,40 49,434
6.1/2" 165,10 58,017
/" 177,80 6/,286




VERGALHAO PESO/METRO

Polegada Milimetro O {5
3" 203,20 4,205
9" 228,60 4,827
10" 254,00 5,493
1" 279,40 0,200
13" 330,20 6,952
CANTONEIRAS - ABAS IGUAIS (PESO/METRO)
Lorgura/espessura | (St | oYemm | at7mm | 47emm | 636mm | 1270 mm
1/2" 12,70 0,102 0,148 0,197
5/8" 15,87 0,129 0,245
3/4" 19,05 0,156 0,230 0,300
7/8" 22,22 0,271 0,355
1" 25,40 0,271 0,312 0,409 0,594 0,765
1.1/4" 31,75 0,518 0,758




CANTONEIRAS - ABAS IGUAIS (PESO/METRO)

Lorgura/espessura | ST | 38 mm | aa7mm | 4vemm | 635mm | 1270mm
1.1/2" 38,10 0,320 0,627 0,922 1,202
2" 50,80 0,640 0,846 1,249 1,639
2.1/2" 63,50 1,064 2,076
3" 76,20 1,282 1,904 2,513
4" 101,60 1,718 3,387 0,556
BARRA CHATA (PESO/METRO)
Largura/espessura 3,‘:48r|1m 4,37/616mm 6,;é4mm 9,:£8mm 12,17/02mm 15,58/78mm 19,::)/54mm 25,410 mm
3/8" 9,53 0,082 0,164
1/2" 12,70 0,109 0,164 0,219 0,328
5/8" 15,87 0,136 0,205 0,273 0,410
3/4" 19,05 0,164 0,246 0,328 0,492 0,656
7/8" 22,22 0,191 0,287 0,382




BARRA CHATA (PESO/METRO)

Largura/espessura 1/8” 3/16” 1/4” 3/8” 1/2” 5/8” 3/4” 1”
3,177 mm 4,76 mm 6,35 mm 9,53 mm 12,70 mm 15,87 mm | 19,05 mm | 25,40 mm

1" 25,40 0,218 0,328 0,437 0,656 0,874 1,092 1,311

1.1/4" 31,75 0,273 0,410 0,546 0,820 1,093
1.1/2" 38,10 0,327 0,491 0,656 0,984 1,311 1,639 1,967 2,623
2" 50,80 0,436 0,655 0,874 1,312 1,748 2,185 2,623 3,497

2.1/2" 63,50 0,546 0,819 1,093 1,640 2,185 3,277 3,278
3" 76,20 0,655 0,983 1,311 1,968 2,623 4,370 3,934 5245
4 101,60 0,873 1,311 1,748 2,624 3,497 5462 5245 6,994
5" 127,00 1,638 2,185 3,280 4,371 6,556 8,742
o 152,40 2,623 3,936 5,245 7,868 10,490




TUBO REDONDO (PESO/METRO)

Diadmetro externo

Espessura da parede

Polegada | Milimetro 0,17/932m”m 1,00 mm 1,15/816m”m 2,00 mm 3{,\35 3’:48";“
3/8" 9,53 0,059 0,073 0,107 --- --- ---
1/2" 12,70 0,080 0,100 0,150 0,182 --- 0,257
5/8" 15,87 0,101 0,127 0,192 0,236 0,273 0,343
3/4" 19,05 0,123 0,154 0,235 0,290 0,338 0,429
7/8" 22,22 0,144 0,181 0,278 0,344 0,402 0,514

1" 25,40 0,166 0,208 0,320 0,398 0,466 0,600
1.1/8" 28,57 0,187 0,235 0,363 --- --- 0,680
1.1/4" 31,75 0,208 0,262 0,406 0,507 0,595 0,771
1.3/8" 34,93 0,230 --- 0,449 --- --- ---
1.1/2" 38,10 0,257 0,316 0,491 0,615 0,724 0,943
1.5/8" 41,27 0,272 --- 0,534 0,669 0,788 ---
1.3/4" 44,45 0,294 == 0,577 0,723 0,852 1,114
17/8" 47,62 0,315 —== 0,619 0,777 == —==

2" 50,80 0,336 --- 0,662 0,831 0,981 1,285




TUBO REDONDO (PESO/METRO)

Diadmetro externo

Espessura da parede

Polegada | Milimetro 0,17/932m”m 1,00 mm 1,15/81r6n”m 2,00 mm 3?;35 3,:4?;“
2.1/4" 57,15 0,379 --- 0,748 --- --- 1,457
2.3/8" 60,32 0,400 --- 0,790 --- --- ---
2.1/2" 63,50 0,422 --- 0,833 1,047 1,238 1,628
2.3/4" 09,85 0,464 — == == —== 1,800

3" 76,20 0,507 == 1,004 1,263 1,496 1,971
3.1/4" 82,95 0,550 --- --- --- --- 2,142
3.1/2" 88,90 0,593 --- --- 1,480 --- 2,314

4" 101,60 0,6/8 --- --- 1,696 2,010 2,656
471/2" 114,30 0,763 — — — — 2,999

o 127,00 0,849 --- - -- 2,128 --- 3,342
51/2" 139,70 0,934 --- --- --- --- 3,685

o 152,40 1,020 --- --- 2,50] --- 4,028




TUBO SCHEDULE 40 (PESO/METRO)

Diametro Diametro Diametro Espessura
Nominal Externo Interno da parede Peso/ metro

(polegada) (milimetro) (milimetro) (milimetro)
3/8" 17,15 12,52 2,31 0,292
1/2" 21,34 15,80 2,17 0,438
3/4" 20,67 20,93 2,87 0,582
1" 33,40 26,64 3,38 0,864
1.1/4" 42,16 35,05 3,90 1,170
1.1/2" 438,26 40,90 3,68 1,397
2" 60,33 52,5 3,97 1,878
2.1/2" 73,03 62,/ 5,16 2,982
3" 83,90 77,92 5,49 3,899
3.1/2" 101,60 90,12 o, /4 4,685
4" 114,30 102,26 6,02 5,550
41/2" 127,00 114,46 6,27 0,445
o 141,30 128,20 6,55 7,914
6" 168,238 154,05 /1 9,756




TUBO SCHEDULE 80 (PESO/METRO)

Diametro Diametro Diametro Espessura
Nominal Externo Interno da parede Peso/ metro
(polegada) (milimetro) (milimetro) (milimetro)
3/8" 17,15 10,74 3,20 0,380
1/2" 21,34 13,87 3,73 0,559
3/4" 26,67 18,85 3,97 0,758
1" 33,40 24,31 4,55 1,118
1.1/4" 42,16 32,46 4,85 1,041
1.1/2" 48,26 38,10 5,08 1,868
2" 60,33 49,25 5,54 2,584
2.1/2" /3,03 59,00 7,07 3,940
3" 338,90 /3,66 1,62 5,273
3.1/2" 101,60 85,45 8,08 0,433
4" 114,30 97,18 8,596 /7,706
o' 141,30 122,25 9,53 10,691
6" 168,28 146,33 10,97 14,692




TUBO QUADRADO (PESO/METRO)

TUBO RETANGULAR (PESO/METRO)

Diadmetro externo

Espessura da parede

Dimensional

Espessura da parede

Polegada | Milimetro | 1,00 mm 1,15/816m”m 2,00 mm 3’:;?;"' 6,;é|:1m
1/2" 12,70 0,190
5/8" 15,87 0,245
3/4" 19,05 0,196 0,299 0,370 0,546

1" 25,40 0,408 0,507 0,764
1.1/4" 31,75 0,517 0,645
1.1/2" 38,10 0,625 0,783

2" 50,80 1,058 1,637
2.1/2" 63,50 2,073

3" 76,20

4° 101,60 6,534

Base Altura
Polegada | Milimetro | Polegada | Milimetro 1,15/816m”m 2,00 mm 3,117/:““

1" 25,40 1/2" 12,70 0,299 === —==

11/2 38,10 1" 25,40 0,517 0,645 ---
2" 50,80 1/2" 12,70 0,517 --- ---
2" 50,380 1" 25,40 0,625 0,783 ==
2" 50,80 1.1/2" 38,10 —== 0,920 —==
3" 76,20 1" 25,40 0,843 1,054 ---
3" /6,20 1.1/2" 338,10 0,952 1,196 ---
4" 101,60 1.1/2" 38,10 == 1,471 ==
4" 101,60 2" 50,80 —== 1,609 —==
o' 127,00 2" 50,80 --- 1,884 ---
o 152,40 1.1/2" 338,10 --- --- 3,152
o 152,40 3" /6,20 == == 3,805




LIGA 2011

PERFIL “T” (PESO/METRO)

PERFIL “U” ABAS IGUAIS (PESO/METRO)

Lado (L) Espessura (E)

Pol, mm 1,1’:/8‘I rsr:m 3,‘:;?;m 4,37/61 rc;:m
1/2" 12,70 0,191
5/8" 15,87 0,245
3/4" 19,05 0,156 0,299
7/8" 22,22 0,353

1" 25,40 0,210 0,408
1.1/4" 31,75 0,576 0,755
1.1/2" 338,10 0,625 0,918

2" 50,80 0,842

Lado (L) Espessura (E)

Rol, mm 1,15/81 g:m 2,:;/83r2nm 3,‘:48rSm
3/8" 9,53 0,108 0,190
1/2" 12,70 0,149 0,214 0,272
5/8" 15,87 0,190 0,353
3/4" 19,05 0,230 0,337 0,435
7/8" 22,22 0,398 0,516

1" 25,40 0,459 0,598
1.1/4" 31,75 0,/06
1.1/2" 38,10 0,924




LIGA 2011

PERFIL “U” ABAS DESIGUAIS (PESO/METRO)

Espessura (E)

1/16” 3/32” 1/8”
1,58 mm 2,38 mm 3,177 mm
0,135
0,122
0,271
0,194
0,176
0,214
0,255
0,326
0,387
0,377
0,815
1,033

Base (B) Altura (A)
Pol. mm Pol. mm
3/8" 9,53 1/2" 12,70
1/2" 12,70 3/8" 9,53
5/8" 15,87 1" 25,40
5/8" 15,87 3/8" 9,53
3/4" 19,05 1/2" 12,70
3/4" 19,05 3/8" 9,53
3/4" 19,05 1/2" 12,70

1" 25,40 3/8" 9,53
1" 25,40 1/2" 12,70
1.1/2" 38,10 1/2" 12,70
2" 50,80 1" 25,40
3" 76,20 1" 25,40
4" 101,60 1.1/2" 38,10
4" 101,60 2" 50,80




VOLTAR AO SUMARIO




Sronze

O bronze € uma liga metdlica versdtil e tem como base 0 cobre e proporcdes variaveis de outros elementos
como estanho (Sn), Zinco (Zn), chumbo (Pb) e fosforo (P). Algumas de suas caracteristicas sdo:

» Alta resisténcia mecanica: » Alta resisténcia d corrosdo:
» Alta ductilidaode; » Alta condutibilidade térmica e elétrica:
» Alta resisténcia ao desgaste; » Facilidode de polimento.

Um dos fatores que torna essa materia-prima tdo essencial para a industria é
a elevada resisténcia ao desgaste por friccdo, o gue faz do bronze um material
amplamente usado em mancais, engrenagens e pecas correlatas.
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PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Liga

i . t racteristi Apli .
Denominagao ASTM/UNS Formato Caracteristicas plicagoes
Helices de agitadores, foles, discos de friccdo,
" . havet lafragm orcas e rebpites
Excelente conformabilidade a frio c;:rraeijgij’ed Ore(s]s%ogcféfn N Qré
Bronze Fosforoso C51000 Bobinas, chapas, tiras e limitada conformabilidade a quente. o b  COMP X
o iNndustrias Quimicas, Téxtil e de Papel. Molas,
Excelente soldabilidade e brasagem. .
contatos, pegas para interruptores,
porta-fusivelis.
Excelente conformabilidade a frio e ruim Sinos, discos de embreagem, chavetas,
Bronze Fosforoso C51100 Bobinas, chapas, tiras conformabilidade a quente. Excelente conectores, diafragmas, tirantes, molas,
soldabilidade e brasagem. partes de interruptores, terminais.
Helices de agitadores, foles, discos de friccdo,
" . . chavetas, diafragmas, porcas e rebites,
Siocl coniermeldiiceles e & il arruelas d’e ressgdo c;)Fr)n onentes para
Bronze Fosforoso C52100 Bobinas, chapas, tiras conformabilidade a quente. A P  SOMP X
" industrias Quimicas, Téxtil e de Papel. Molas,
Excelente soldabilidade e brasagem. .
contatos, pecas para interruptores,
porta-fusivelis.
Bronze Dureza tenaz com boa resisténcia
SAE 65 C90700 a0 desgaste, a corrosdo e a fadiga . .
Buchas, tarugos, ) . Engrenagens, buchas, mancais, coroas, guids
Bz 12 C90800 superficial. Permite trabalhar com cargas . . o
oarras retangulares " deslizantes, anéis de pistdo.
Bz 14 C91000 especificas elevadas.
CuSn Importante estarem bem lubrificadas.
Bronze . . )
. . . o Anéis de vedacdo, valvulas, sede de hastes
SAE 62 C90500 Resistente a corros@o e a agua do mar. AP ’ ’
Buchas, tarugos, . . flanges e conexdes, carcaca e rotores de
SAE 620 C90300 arras retanaulares Permite trabalhar com cargas especificas BombOS. BECAS resiStentes & Bressdo
SAE 622 C92200 9 médias. PSS >
e d temperatura.
CusSnZn




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Liga

Denominag¢ao ASTM/UNS Formato Caracteristicas Aplicagoes
Excelente resisténcia @
Sitelqrs abrasdo, corrosdo, antifriccdo
SAE 64 C93700 ’ ’ - Buchas para prensa, sapatas, mancais,
Buchas, tarugos, barras e estanques de pressdo. Boa .
SAE 66 C93500 S capacidade de trabalhar buchas para pino de embolos,
SAE 67 C93800 J X . . casqguilhos de deslise.
porecariamente sem lubrificagcdo
CuSnPb .
mMmomentaneaq.
Bronze Boas propriedades de antifriccdo Pecas BeaLENAs Como mancais. buchas
SAE 40 C83600 Buchas, tarugos, e resisténcias medias. Utilizar em Gos P9 " AN
. casquilhos, coroas, anéis, material hidraulico e
SAE 660 C93200 oarras retangulares pecas gue requerem velocidade e .
3 - guarnicoes, elementos de acoplamento.
CusSnPbZn pressdo superficial moderada.
Bronze
SAE 68-A C95200 . . Mancais deslizantes com cargas e choques
Excelentes propriedades mecadnicas.
SAE 68-B C95300 Resistente & Vibracdes desagste extremnamente altos, coroas altamente
SAE CA-624 C62400 Buchas, tarugos, . AGOSS, JASLE, solicitadas, buchas, engrenagens, assento
corros@o e cavitagcdo. Trataveis ) ; . .
SAE CA-630 C63000 oarras retangulares . . e sede de valvulas, guias, pinhdes, anéis,
termicamente, exigem bod .
SAE CA-954 C95400 Ubrificacdo sapatas, pecas para agitadores e ferramentas
SAE CA-955 C95500 5O anti-faiscantes.
CUAl
INndicadas para mancais € coroas muito
Bronze P - g .
Excelente Resisténcia a Corrosdo e solicitadas e componentes internos de
SAE 430-A C86200 . ) .
SAE 430.B 36300 Buchas, tarugos, excelentes propriedades de suportar | valvulas de alta pressdo, buchas, porcas para
SAE 43 C86500 oarras retangulares cargas estaticas extremamente altas orensas, pecas para cilindros hidraulicos,
CUZNAIMA e em baixas velocidades. componentes de pontes rolantes, suportes de

alta resisténciao.




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Denominag¢do

Liga
ASTM/UNS

Formato

Caracteristicas

Aplicacoes

Bronze TM-23

Buchas, tarugos

Boa conformabilidade e resisténcia
a fadiga. Media resisténcia a
corrosdo. Excelente soldabilidade.
Permite trabalhar em sistemas com
lubrificacdo precaria.

Mancais, buchas, casquilhos para industrias
automotiva, sucroalcooleira e de maguinas
pesadas, valvulas.

Bronze TM-620

Buchas, tarugos

Boa resisténcia a fadiga. Permite
trabalhar com cargas especificas
elevadas. Deve-se trabalhar em

sistemas com lubrificacdo constante.

Mancais, buchas, casquilhos para industrias
automotivas, sucroalcooleira e de magquinas
pesadas, placas de desgastes, linhas
decorativas.




COMPOSICAO QUIMICA DO BRONZE

Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Al Ni Mn Si Outros
Denominagdao
ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.03 470
Bronze Fosforoso C51000 restante 0.30 0.05 0.10
0.35 5.80
0.03 3.50
Bronze Fosforoso C51100 restante 0.30 0.05 0.10
0.35 490
0.03 /.00
Bronze Fosforoso C52100 restante 0.20 0.05 0.10
0.35 9.00
Bronze SAE 65 88.00 10.00
C907/00 0.5 0.30 0.005 0.500 0.005 0.3
cusSn 90.00 12.00
Bronze Bz 12 84.00 11.00
C90800 0.25 0.25 0.15 0.15 0.500 Sb=0,20
CcusSn 88.00 13.00
Bronze Bz 14 85.00 13.00
C91000 0.50 1.00 0.20 0.20 1.000
cusSn 8/7.00 14.00
Bronze SAE 62 86.00 1.00 9.00
C90500 0.3 0.05 0.15 0.005 1.000 0.005 0.3
cusSnzZn 89.00 3.00 11.00




COMPOSICAO QUIMICA DO BRONZE

Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Al Ni Mn Si Outros
Denominagdao
ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bronze SAE 622 86.00 3.00 1.00 5.50
C92200 0.05 0.30 0.005 1.000 0.005 0.3
CusSnZn 90.00 5.00 2.00 6.50
Bronze SAE 64 78.00 8.00 9.00 Sb=0,60
C93700 0.80 0.50 0.15 0.005 1.000 0.005 Sl
CuSnPb 82.00 11.00 11.00 -
ros=0,20
Bronze SAE 66 83.00 8.00 450 Sb=0,35
C93500 2.00 0.05 0.20 0.005 0.800 0.005 .
CuSnPb 86.00 10.00 .00 -
ros=0,30
Bronze SAE 67 75.00 13.00 .30 Sb=0,80
C93800 0.80 0.05 0.15 0.005 0.800 0.005 Sl
CuSnPb 79.00 ' 16.00 7.50 -
ros=0,20
Bronze SAE 40 84.00 4.00 4.00 4.00
C83600 0.05 0.30 0.005 1.000 0.005 0.35
CuSnPbZzn 86.00 6.00 .00 .00
Bronze SAE 660 81.00 2.00 6.00 6.20 Sb=0,35
C93200 0.50 0.20 0.005 0.800 0.005 Sl
CuSnPbZzZn 85.00 4.00 8.00 7.50 65020




COMPOSICAO QUIMICA DO BRONZE

Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Al Ni Mn Si Outros
Denominagdao
ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bronze SAE 68-A 30.00 2.50 8.50
C95200 1.00
CuAll (Mmin.) 4.00 9.50
Bronze SAE 68-B 86 0.70 9.00
C95300 1.00
CUAl (min.) 1.50 11.00
Bronze SAE CA-624 99.5 2.00 10.00
C62400 0.20 0.30 0.250
CUAl (Mmin.) 4.00 11.50
Bronze SAE CA-630 78.00 2.00 9.00 4.000
C63000 0.20 1.50 0.250 0.50
CuUAl 85.00 4.00 11.00 5.500
Bronze SAE CA-954 83.00 3.00 10.00
C95400 2.500 0.50 0.50
CUA| (min.) 5.00 11.50
Bronze SAE CA-955 /8.00 3.00 10.00 3.000
C95500 3.50 0.50
CUA| (min.) 5.00 11.50 5.500
Bronze SAE 430-A 60.00 2.00 3.00 2.50
C86200 restante 0.20 0.20 1.000 0.30
CuzZnAlMn 66.00 4.00 490 5.00




COMPOSICAO QUIMICA DO BRONZE

Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Al Ni Mn Si Outros
Denominagdao
ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bronze SAE 430-A 60.00 2.00 3.00 2.50
C86200 restante 0.20 0.20 1.000 0.30
CuZnAlMn 66.00 4.00 490 5.00
Bronze SAE 430-B 60.00 2.00 5.00 2.50
C86300 restante 0.20 0.20 1.000 0.30
CuzZnAlMn 66.00 4.00 /.50 5.00
Bronze SAE 43 55.00 0.40 0.50
C86500 restante 0.40 1.00 1.000 1.50 0.30
CuZnAlMn 60.00 2.00 1.50
70.00 9.00 20.00 4.00
Bronze TM-23 —
(Mmin.) (Madix.) (Madx.) (Mmin.)
86.00 5.00 1.00 /.00
Bronze TM-620 -
(min.) (Max.) (Max.) (min.)

Notas:

1. Os valores mencionados representam limites maximaos por elemento quimico, salvo quando apontados intervalos entre minimo e MAaximo.

2. Os valores indicados ndo implicam garantia formal.



PROPRIEDADES MECANICAS DO BRONZE

IS G Limite de Alongamento
. - Liga ASTM/ . Resisténcia a ongan Dureza Brinell
Denominag¢ao Formato Tempera ~ Escoamento Minimo “50,80
UNS Tragdo ) . (HB)
Terird (kgf/mm?) mm” (%)
Bobinas, Duro 58 53 10 150
Bronze Fosforoso C51000
chapas, tiras Extra Duro o7/ 56 @ 164
Bobinas, Duro 56 52 / 142
Bronze Fosforoso C51100
chapas, tiras Extra Duro 65 - 4 156
Bobinas, Duro 65 57 10 166
Bronze Fosforoso C52100
chapas, tiras Extra Duro 73 56 4 172
Buchas,
Bronze SAE 65 C90700 tarugos, barras : 25 13 10 95
retangulares
Buchas,
Bronze Bz 12 C90800 tarugos, barras : 32 17 15 100
retangulares
Buchas,
Bronze Bz 14 C91000 tarugos, barras : 25 17 5 110
retangulares




PROPRIEDADES MECANICAS DO BRONZE

Il e Limite de Alongamento
. - Liga ASTM/ . Resisténcia ongan Dureza Brinell
Denominag¢ao Formato Tempera X ~ Escoamento Minimo “50,80
UNS a Tragcao 5 . (HB)
(T (kgf/mm?) mm” (%)
Buchas,
Bronze SAE 62 C90500 tarugos, barras - 28 13 20 30
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 620 C90300 tarugos, barras - 28 13 20 70
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 622 C92200 tarugos, barras - 23 10 24 65
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 64 C93700 tarugos, barras - 27 8 15 32
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 66 C93500 : 19 8 15 60

tarugos, barras
retangulares




PROPRIEDADES MECANICAS DO BRONZE

O el Limite de Alongamento
. - Liga ASTM/ . Resisténcia a _ongar Dureza Brinell
Denominag¢ao Formato Tempera ~ Escoamento Minimo “50,80
UNS Tragdo (kgf/mm?) mm” (%) (HB)
(kgf/mm?)
Buchas,
Bronze SAE 67 C93800 tarugos, barras - 18 9 12 50
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 40 C83600 tarugos, barras - 2 10 20 /0
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 660 C93200 tarugos, barras : 21 10 12 75
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 68-A C95200 tarugos, barras : 46 18 20 120
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 68-B C95300 - 46 18 20 130

tarugos, barras
retangulares




PROPRIEDADES MECANICAS DO BRONZE

IO CLE Limite de Alongamento
. . Liga ASTM/ . Resisténcia a -ongan Dureza Brinell
Denominag¢ao Formato Tempera ~ Escoamento Minimo “50,80
UNS Tragdo X » (o (HB)
(kgf/mm?) (kgf/mm?) mm” (%)
Buchas,
Bronze SAE CA-624 C62400 tarugos, barras : 56 32 7 164
retangulares
Buchas,
Bronze SAE CA-630 C63000 tarugos, barras - 63 32 o 228
retangulares
Buchas,
Bronze SAE CA-954 C95400 tarugos, barras : 53 2 12 165
retangulares
Buchas,
Bronze SAE CA-955 C95500 tarugos, barras : 63 28 6 190
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 430-A C86200 tarugos, barras - 63 31 18 150
retangulares




PROPRIEDADES MECANICAS DO BRONZE

SLlOCE Limite de Alongamento
. - Liga ASTM/ . Resisténcia a Longan Dureza Brinell
Denominag¢ao Formato Tempera ~ Escoamento Minimo “50,80
UNS Tracdo ) » (o (HB)
(kgf/mm3) (kgf/mm?) mm” (%)
Buchas,
Bronze SAE 430-B C86300 tarugos, barras 77 42 12 200
retangulares
Buchas,
Bronze SAE 43 C86500 tarugos, barras 45 17 20 98
retangulares
Bronze TM-23 Tarugos, buchas 28 16 23 75
Bronze TM-620 Tarugos, buchas 36 17 32 92

Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formail.



PROPRIEDADES FISICAS DO BRONZE

Resistividade

Coeficiente

Densidade Calor Elétrica Condutibilidade de Médulo Médulo de
Ligas a 20°C Ponto de | Condutibilidade B o Elétrica a 20°C - de . .
. ~ _ ~ S ° Especifico a 20°C . Expansao . . Rigidez
Denominagdo | ASTM/ ?=peso Fusao Térmica a 20 °C o . (material L Elasticidade o
e o o 20°C (material . Térmica o a 20°C
UNS especifico (°C) (cal/cm/seg °C) o . recozido) o a 20°C .
Gy (cal/g °C) recozido) (%IACS) 20 a 300 °C (kg/mm?) (kg/mm?)
(MQ cm) (10-6 °C)
Sionze C51000 8.86 1050 017 0.09 1.5 15 17.8 11.200 4.200
Fosforoso
Elonze C51100 8.86 1.060 0.2 0.09 8.7 20 17.8 11,200 4.200
Fosforoso
Shonze C52100 8.8 1020 015 0.09 13.3 13 18.2 11.200 4.200
Fosforoso

Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formal.




TARUGOS - PESO POR PECA COM 500MM

Diametro Peso Diametro Peso Diametro Peso Diametro Peso Diametro Peso
3/8" 0,44 2.1/8" 10,91 41/8" 39,97 6.1/8" 87,28 8.1/8" 1473,66
7/16" 0,57 2.1/4" 12,19 4.1/4" 42,40 6.1/4" 90,85 8.1/4" 157,54
1/2" 0,72 2.3/8" 13,54 4.3/8" 44 90 6.3/8" 94,49 8.3/8" 162,33
9/16" 0,89 2.1/2" 14,97 A471/2" 47,46 6.1/2" 98,19 8.1/2" 167/, 16
5/8" 1,08 2.5/8" 16,46 45/8" 50,09 6.5/8" 101,96 8.5/8" 172,07
3/4" 1,50 2.3/4" 18,03 4.3/4" 52,80 6.3/4" 105,81 8.3/4" 177,07
7/8" 2,00 2.7/8" 19,67 47/8" 55,58 6.7/8" 109,73 8.7/8" 182, 12

1" 2,5/ 3" 21,38 S 53,43 /" 113,72 Q" 187,26
1.1/8" 3,21 3.1/8" 23,17 5.1/8" 61,35 7.1/8" 117,78 9.1/8" 192,45
1.1/4" 3,93 3.1/4" 25,02 5.1/4" 64,35 7.1/4" 121,92 9.1/4" 197,73
1.3/8" 4,71 3.3/8" 26,97 5.3/8" 67,41 7.3/8" 126, 13 9.3/8" 203,08
1.1/2" 0,06 3.1/2" 28,93 5.1/2" 70,54 7.1/2" 130,40 9.1/2" 208,49
1.5/8" 6,49 3.5/8" 31,00 5.5/8" /3,75 7.5/8" 134,74 9.5/8" 213,97
1.3/4" 7,49 3.3/4" 33,14 5.3/4" 77,03 7.3/4" 139,16 9.3/4" 219,54
1.7/8" 8,596 3.7/8" 35,35 5.7/8" 80,37 7.7/8" 143,64 9.7/8" 225,16

2" 9,70 4" 37,63 o 33,80 3" 148,21 10" 230,86




TARUGOS - PESO POR PECA COM 500MM

Diametro Peso Diametro Peso Diametro Peso Diametro Peso
10.1/8" 236,63 12.1/8" 338,60 12.1/8" 338,60 15.1/4" 534,62
10.1/4" 248,38 12.1/4" 345,65 12.1/4" 345,65 15.1/2" 552,22
10.3/8" 248,40 12.3/8" 367,04 12.3/8" 367,04 15.3/4" 570,11
10.1/2" 36813,20 12.1/2" 359,83 12.1/2" 399,83 16" 038,28
10.5/8" 200,43 12.5/8" 367,02 12.5/8" 367,02 16.1/4" 606,73
10.3/4" 206,56 12.3/4" 374,30 12.3/4" 374,30 16.1/2" 625,47
10.7/8" 272,75 12.7/8" 381,63 12.7/8" 381,63 16.3/4" 644,50

11" 279,03 13" 389,05 13" 389,05 17" 663,31
11.1/8" 285,36 13.1/4" 404,08 13.1/4" 404,08 17.1/2" 703,28
11.1/4" 291,79 13.1/2" 419,40 13.1/2" 419,40 18" 743,90
11.3/8" 298,28 13.3/4" 435,01 13.3/4" 435,01 18.1/2" /85,65
11.1/2" 304,83 14" 451,12 14" 451,12 19° 328,55
11.5/8" 311,44 14.1/4" 467,07 14.1/4" 467,07 19.1/2" 872,98
11.3/4" 318,15 14.1/2" 483,53 14.1/2" 483,53 20" 91/,76
11.7/8" 32491 14.3/4" 500,28 14.3/4" 500,28 27" 1011,53

12" 331,76 15" 017,31 15" 017,31 22" 1109,86




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro
externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
7/8'" 1/2" 1,56 1.3/8" 5/8" 3,99 1.5/8" 7/8" 4,98 17/8" 5/8" 7,83
7/8" 5/8" 1,28 1.3/8" 3/4" 3,63 1.5/8" 1" 4,48 17/8" 3/4" 7,48
1" 1/2" 2,14 1.3/8" 7/8" 3,20 1.5/8" 1.1/8" 3,91 17/8" 7/8" 7,05
1" 5/8" 1,85 1.3/8" 1" 2,70 1.5/8" 1.1/4" 3,27 17/8" 1" 6,55
1" 3/4" 1,49 1.3/8" 1.1/8" 2,13 1.5/8" 1.3/8" 2,56 17/8" 1.1/8" 598
1.1/8" 1/2" 2,78 1.1/2" 1/2" 513 1.3/4" 1/2" 7,05 17/8" 1.1/4" 534
1.1/8" 5/8" 2,49 1.1/2" 5/8" 4,84 1.3/4" 5/8" 6,77 17/8" 1.3/8" 4,63
1.1/8" 3/4" 2,13 1.1/2" 3/4" 4,49 1.3/4" 3/4" 6,41 17/8" 1.1/2" 3,84
1.1/8" 7/8" 1,71 1.1/2" 7/8" 4,06 1.3/4" 7/8" 598 17/8" 1.5/8" 2,99
1.1/4" 1/2" 3,49 1.1/2" 1" 3,56 1.3/4" 1" 548 2" 1/2" 9,26
1.1/4" 5/8" 3,20 1.1/2" 1.1/8" 2,99 1.3/4" 1.1/8" 4,91 2" 5/8" 8,97
1.1/4" 3/4" 2,85 1.1/2" 1.1/4" 2,35 1.3/4" 1.1/4" 4,27 2" 3/4" 8,62
1.1/4" 7/8" 2,42 1.5/8" 1/2" 6,05 1.3/4" 1.3/8" 3,56 2" 7/8" 8,19
1.1/4" 1" 1,92 1.5/8" 5/8" 577 1.3/4" 1.1/2" 2,77 2" 1" 7,69
1.3/8" 1/2" 4,27 1.5/8" 3/4" 547 17/8" 1/2" 8,12 2" 1.1/8" 712




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro
externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
2" 1.1/4" 6,48 2.1/8" 1.3/4" 4,47 2.3/8" 3/4" 12,46 2.1/2" 1" 12,96
2" 1.3/8" 577 2.1/4" 1/2" 11,75 2.3/8" 7/8" 12,04 2.1/2" 1.1/8" 12,39
2" 1.1/2" 4,98 2.1/4" 5/8" 11,47 2.3/8" 1" 11,54 2.1/2" 1.1/4" 11,75
2" 1.5/8" 413 2.1/4" 3/4" 11, 1 2.3/8" 1.1/8" 10,97 2.1/2" 1.3/8" 11,04
2" 1.3/4" 3,20 2.1/4" 7/8" 10,68 2.3/8" 1.1/4" 10,32 2.1/2" 1.1/2" 10,25
2.1/8" 1/2" 10,47 2.1/4" 1" 10, 18 2.3/8" 1.3/8" 9,67 2.1/2" 1.5/8" 9,40
2.1/8" 5/8" 10, 18 2.1/4" 1.1/8" 9,62 2.3/8" 1.1/2" 8,83 2.1/2" 1.3/4" 8,47
2.1/8" 3/4" 9,83 2.1/4" 1.1/4" 8,97 2.3/8" 1.5/8" 7,97 2.1/2" 17/8" 7,48
2.1/8" 7/8'" 9,40 2.1/4" 1.3/8" 8,26 2.3/8" 1.3/4" 7,05 2.1/2" 2" 527
2.1/8" 1" 8,90 2.1/4" 1.1/2" 7,48 2.3/8" 17/8" 6,05 2.1/2" 2.1/8" 16,02
2.1/8" 1.1/8" 8,33 2.1/4" 1.5/8" 6,62 2.3/8" 2" 4,98 2.5/8" 1/2" 15,74
2.1/8" 1.1/4" 7,69 2.1/4" 1.3/4" 5,69 2.1/2" 1/2" 14,53 2.5/8" 5/8" 15,38
2.1/8" 1.3/8" 6,98 2.1/4" 17/8" 4,70 2.1/2" 5/8" 14,25 2.5/8" 3/4" 14,96
2.1/8" 1.1/2" 6,19 2.3/8" 1/2" 13, 10 2.1/2" 3/4" 13,89 2.5/8" 7/8" 14,46
2.1/8" 1.5/8" 534 2.3/8" 5/8" 12,82 2.1/2" 7/8" 13,46 2.5/8" 1" 13,46




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
2.5/8" 1.1/8" 13,89 2.3/4" 1.1/8" 15,46 2.7/8" 1" 17,66 3" 3/4" 20,30
2.5/8" 1.1/4" 13,24 2.3/4" 1.1/4" 14,81 2.7/8" 1.1/8" 17,09 3" 7/8" 19,87
2.5/8" 1.3/8" 12,53 2.3/4" 1.3/8" 14,10 2.7/8" 1.1/4" 16,45 3" 1" 19,37
2.5/8" 1.1/2" 11,75 2.3/4" 1.1/2" 13,32 2.7/8" 1.3/8" 15,74 3" 1.1/8" 18,81
2.5/8" 1.5/8" 10,89 2.3/4" 1.5/8" 12,46 2.7/8" 1.1/2" 14,95 3" 1.1/4" 18,16
2.5/8" 1.3/4" 9,97 2.3/4" 1.3/4" 11,54 2.7/8" 1.5/8" 14,10 3" 1.3/8" 17,45
2.5/8" 17/8" 8,97 2.3/4" 17/8" 10,54 2.7/8" 1.3/4" 13,17 3" 1.1/2" 16,66
2.5/8" 2" 7,90 2.3/4" 2" 9,47 2.7/8" 17/8" 12,18 3" 1.5/8" 15,81
2.5/8" 2.1/8" 0,76 2.3/4" 2.1/8" 8,33 2.7/8" 2" 11, 11 3" 1.3/4" 14,88
2.5/8" 2.1/4" 555 2.3/4" 2.1/4" 712 2.7/8" 2.1/8" 9,97 3" 17/8" 13,89
2.3/4" 1/2" 17,59 2.3/4" 2.3/8" 5,84 2.7/8" 2.1/4" 8,75 3" 2" 12,82
2.3/4" 5/8" 17,31 2.7/8" 1/2" 19,23 2.7/8" 2.3/8" 71,47 3" 2.1/8" 11,68
2.3/4" 3/4" 16,95 2.7/8'" 5/8" 18,95 2.7/8" 2.1/2" 6,12 3" 2.1/4" 10,46
2.3/4" 7/8" 16,53 2.7/8'" 3/4" 18,59 3" 1/2" 20,94 3" 2.3/8" 9,18
2.3/4" 1" 16,03 2.7/8" 7/8" 18,16 3" 5/8" 20,66 3" 2.1/2" 7,83




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro
externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
3" 2.5/8" 0,41 3.1/8" 2.1/4" 12,25 3.1/4" 17/8" 17,52 3.3/8" 1.3/8" 23,04
3.1/8" 1/2" 22,72 3.1/8" 2.3/8" 10,97 3.1/4" 2" 16,45 3.3/8" 1.1/2" 22,25
3.1/8" 5/8" 22,44 3.1/8" 2.1/2" 9,67 3.1/4" 2.1/8" 15,31 3.3/8" 1.5/8" 21,40
3.1/8" 3/4" 22,08 3.1/8" 2.5/8" 8,19 3.1/4" 2.1/4" 14,10 3.3/8" 1.3/4" 20,48
3.1/8" 7/8" 21,65 3.1/4" 1/2" 24,57 3.1/4" 2.3/8" 12,82 3.3/8" 1.7/8" 19,48
3.1/8" 1" 2115 3.1/4" 5/8" 24,29 3.1/4" 2.1/2" 11,46 3.3/8" 2" 18,41
3.1/8" 1.1/8" 20,59 3.1/4" 3/4" 23,93 3.1/4" 2.5/8" 10,04 3.3/8" 2.1/8" 17,27
3.1/8" 1.1/4" 19,94 3.1/4" 7/8" 23,50 3.1/4" 2.3/4" 8,54 3.3/8" 2.1/4" 16,06
3.1/8" 1.3/8" 19,23 3.1/4" 1" 23,00 3.3/8" 1/2" 26,53 3.3/8" 2.3/8" 14,78
3.1/8" 1.1/2" 18,45 3.1/4" 1.1/8" 22,43 3.3/8" 5/8" 26,24 3.3/8" 2.1/2" 13,42
3.1/8" 1.5/8" 17,59 3.1/4" 1.1/4" 21,79 3.3/8" 3/4" 25,89 3.3/8" 2.5/8" 12,00
3.1/8" 1.3/4" 16,67 3.1/4" 1.3/8" 21,08 3.3/8" 7/8" 25,46 3.3/8" 2.3/4" 10,50
3.1/8" 17/8" 15,67 3.1/4" 1.1/2" 20,30 3.3/8" 1" 24,96 3.3/8" 2.7/8" 8,93
3.1/8" 2" 14,60 3.1/4" 1.5/8" 19,44 3.3/8" 1.1/8" 24,39 3.1/2" 1/2" 28,49
3.1/8" 2.1/8" 13,46 3.1/4" 1.3/4" 18,52 3.3/8" 1.1/4" 23,75 3.1/2" 5/8 28,21




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
3.1/2" 3/4" 27,85 3.1/2" 2.5/8" 13,96 3.5/8" 17/8" 23,57 3.3/4' 1" 31,13
3.1/2" 7/8" 27,43 3.1/2" 2.3/4" 12,46 3.5/8" 2" 22,44 3.3/4" 1.1/8" 30,56
3.1/2" 1" 26,93 3.1/2" 2.7/8" 10,90 3.5/8" 2.1/8" 21,30 3.3/4" 1.1/4" 29,92
3.1/2" 1.1/8" 26,36 3.1/2" 3" 9,25 3.5/8" 2.1/4" 20,09 3.3/4" 1.3/8" 29,21
3.1/2" 1.1/4" 25,71 3.5/8" 1/2" 30,56 3.5/8" 2.3/8" 18,81 3.3/4' 1.1/2" 28,42
3.1/2" 1.3/8" 25,00 3.5/8" 5/8" 30,28 3.5/8" 2.1/2" 17,45 3.3/4' 1.5/8" 27,57
3.1/2" 1.1/2" 24,22 3.5/8" 3/4" 29,92 3.5/8" 2.5/8" 16,03 3.3/4" 1.3/4" 26,64
3.1/2" 1.5/8" 23,36 3.5/8" 7/8" 29,50 3.5/8" 2.3/4" 14,53 3.3/4" 17/8" 25,64
3.1/2" 1.3/4" 22,44 3.5/8" 1. 29,00 3.5/8" 2.7/8" 12,96 3.3/4" 2" 24,57
3.1/2" 1.7/8" 21,44 3.5/8" 1.1/8" 28,43 3.5/8" 3" 11,32 3.3/4" 2.1/8" 23,44
3.1/2" 2" 20,37 3.5/8" 1.1/4" 27,78 3.5/8" 3.1/8" 9,67 3.3/4" 2.1/4" 22,22
3.1/2" 2.1/8" 19,23 3.5/8" 1.3/8" 27,07 3.3/4" 1/2" 32,70 3.3/4" 2.3/8" 20,94
3.1/2" 2.1/4" 18,02 3.5/8" 1.1/2" 26,29 3.3/4' 5/8" 32,47 3.3/4" 2.1/2" 19,59
3.1/2" 2.3/8" 16,74 3.5/8" 1.5/8" 25,43 3.3/4' 3/4" 32,06 3.3/4" 2.5/8" 18,16
3.1/2" 2.1/2" 15,38 3.5/8" 1.3/4" 24,57 3.3/4" 7/8" 31,63 3.3/4" 2.3/4" 16,66




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro
externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
4" 17/8" 30,13 4.1/8" 5/8" 39,24 4.1/8" 2.1/2" 26,42 4.3/8" 1" 42,89
4" 2" 29,06 4.1/8" 3/4" 38,89 41/8" 2.5/8" 24,99 4.3/8" 11/8" 42,32
4" 2.1/8" 27,92 4.1/8" 7/8" 38,46 41/8" 2.3/4" 23,50 4.3/8" 1.1/4" 41,68
4" 2.1/4" 26,71 4.1/8" 1" 37,96 4.1/8" 2.7/8" 2193 4.3/8" 1.3/8" 40,97
4" 2.3/8" 25,43 4.1/8" 1.1/8" 37,39 4.1/4" 3" 22,72 4.3/8" 1.1/2" 40,18
4" 2.1/2" 24,07 4.1/8" 11/4" 36,75 41/4" 3.1/8" 21,01 4.3/8" 1.5/8" 39,33
4" 2.5/8" 22,65 4.1/8" 1.3/8" 36,04 4.1/4" 3.1/4" 19,23 4.3/8" 1.3/4" 38,40
4" 2.3/4" 2115 4.1/8" 11 /2" 35,25 4.1/4" 3.3/8" 17,34 4.3/8" 17/8" 37,40
4" 2.7/8" 19,58 4.1/8" 1.5/8" 34,40 4.1/4" 3.1/2" 15,45 4.3/8" 2" 36,33
4" 3" 17,94 4.1/8" 1.3/4" 33,47 41/4" 3.5/8" 13,45 43/8" 2.1/8" 35,19
4" 3.1/8" 16,23 4.1/8" 17/8" 32,47 4.1/4" 3.3/4" 11,39 4.3/8" 2.1/4" 33,98
4" 3.1/4" 14,45 4.1/8" 2" 31,40 4.3/8" 1/2" 4446 4.3/8" 2.3/8" 32,70
4" 3.3/8" 12,57 4.1/8" 2.1/8" 30,27 43/8" 5/8" 4477 4.3/8" 2.1/2" 31,34
4" 3.1/2" 10,68 41/8" 2.1/4" 29,05 43/8" 3/4" 43,82 43/8" 2.5/8" 29,92
41/8" 1/2" 39,53 41/8" 2.3/8" 27,77 4.3/8" 7/8" 43,39 4.3/8" 2.3/4" 28,42




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
43/8" 2.7/8" 26,86 41/2" 1.3/4" 40,96 471/2" 3.5/8" 18,51
43/8" 3" 25,22 41/2" 17/8" 39,96 471/2" 3.3/4" 16,45
4.3/8" 3.1/8" 23,50 41/2" 2" 38,89 41/2" 3.7/8" 14,31
4.3/8" 3.1/4" 21,72 41/2" 2.1/8" 37,76 471/2" 4" 12,10
43/8" 3.3/8" 19,84 4.1/2" 2.1/4" 36,54 45/8" 1" 48,08
4.3/8" 3.1/2" 17,95 4.1/2" 2.3/8" 35,26 45/8" 1.1/8" 47,51
4.3/8" 3.5/8" 15,95 4.1/2" 2.1/2" 33,97 45/8" 1.1/4" 46,87
4.3/8" 3.3/4" 13,89 4.1/2" 2.5/8" 32,48 45/8" 1.3/8" 46,16
43/8" 3.7/8" 11,75 4.1/2" 2.3/4" 30,98 45/8" 1.1/2" 45,37
471/2" 1" 45,45 4.1/2" 2.7/8" 29,42 45/8" 1.5/8" 44,52
471/2" 1.1/8" 44,88 4.1/2" 3" 27,78 45/8" 1.3/4" 43,59
471/2" 1.1/4" 4424 4.1/2" 3.1/8" 26,06 45/8" 17/8" 42,60
41/2" 1.3/8" 43,53 4.1/2" 3.1/4" 24,29 45/8" 2" 41,53
41/2" 1.1/2" 42,74 4.1/2" 3.3/8" 22,40 45/8" 2.1/8" 40,39
471/2" 1.5/8" 41,89 4.1/2" 3.1/2 20,57 45/8" 2.1/4" 39,17

Diametro | Diametro

externo interno peso
45/8" 2.3/8" 37,89
45/8" 2.1/2" 36,54
45/8" 2.5/8" 35,11
45/8" 2.3/4" 33,62
45/8" 2.7/8" 32,05
45/8" 3" 30,47
45/8" 3.1/8" 28,70
45/8" 3.1/4" 26,92
45/8" 3.3/8" 25,03
45/8" 3.1/2" 2314
45/8" 3.5/8" 2114
45/8'" 3.3/4" 19,08
45/8" 3.7/8" 16,94
45/8" 4" 14,73
45/8" 4.1/8" 12,46




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
43/4" 1" 50,79 43/4" 2.7/8" 34,76 47/8" 1.3/8" 51,64 47/8" 3.1/4" 32,40
4.3/4" 1.1/8" 50,22 4.3/4" 3" 33,12 47/8" 1.1/2" 50,85 47/8" 3.3/8" 30,51
43/4" 1.1/4" 49,58 43/4" 3.1/8" 31,41 47/8" 1.5/8" 50,00 47/8" 3.1/2" 28,62
4.3/4" 1.3/8" 48,87 4.3/4" 3.1/4" 29,63 47/8" 1.3/4" 49,07 47/8" 3.5/8" 26,62
4.3/4" 1.1/2" 48,09 43/4" 3.3/8" 27,74 47/8" 17/8" 48,07 47/8" 3.3/4" 24,56
4.3/4" 1.5/8" 4723 4.3/4" 3.1/2" 25,85 47/8" 2" 47,00 47/8" 3.7/8" 22,42
4.3/4" 1.3/4" 46,30 4.3/4" 3.5/8" 23,85 47/8" 2.1/8" 45,87 47/8" 4" 20,22
4.3/4" 17/8" 45,37 4.3/4" 3.3/4" 21,79 47/8" 2.1/4" 44,65 47/8" 4.1/8" 17,94
4.3/4" 2" 44,24 4.3/4" 3.7/8" 19,65 47/8" 2.3/8" 43,37 47/8" 41/4" 15,58
4.3/4" 2.1/8" 4310 4.3/4" 4" 17,44 47/8" 2.1/2" 42,02 47/8" 4.3/8" 13,16
4.3/4" 2.1/4" 41,89 4.3/4" 4.1/8" 15,17 47/8" 2.5/8" 40,59 5" 1" 56,47
4.3/4" 2.3/8" 40,60 4.3/4" 4.1/4" 12,81 47/8" 2.3/4" 39,09 5" 1.1/8" 55,84
4.3/4" 2.1/2" 39,25 47/8 1 53,56 47/8" 2.7/8" 37,53 5" 1.1/4" 55,20
4.3/4" 2.5/8" 37,83 47/8 1.1/8" 52,99 47/8" 3" 35,89 5" 1.3/8" 54,49
4.3/4" 2.3/4" 36,33 47/8" 1.1/4" 52,35 47/8" 3.1/8" 34,18 5" 1.1/2" 53,70




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
5" 1.5/8" 52,85 5" 3.1/2" 31,48 5.1/8" 1.3/4" 54,85 5.1/8" 3.5/8" 32,40
5" 1.3/4" 51,92 5" 3.5/8" 29,48 5.1/8" 17/8" 53,85 5.1/8" 3.3/4" 30,34
5" 17/8" 50,93 5" 3.3/4" 27,41 5.1/8" 2" 52,78 5.1/8" 3.7/8" 28,19
5" 2" 49,86 5" 3.7/8" 25,27 5.1/8" 2.1/8" 51,64 5.1/8" 4" 25,99
5" 2.1/8" 48,72 5" 4" 23,07 5.1/8" 2.1/4" 50,43 5.1/8" 41/8" 23,71
5" 2.1/4" 47,51 5" 41/8" 20,79 5.1/8" 2.3/8" 4915 5.1/8" 47/4" 21,36
5" 2.3/8" 46,23 5" 4.1/4" 18,44 5.1/8" 2.1/2" 47,79 5.1/8" 43/8" 18,93
5" 2.1/2" 4487 5" 4.3/8" 16,01 5.1/8" 2.5/8" 46,37 5.1/8" 41/2" 16,44
5" 2.5/8" 43,45 5" 41/2" 13,52 5.1/8" 2.3/4" 44,87 5.1/8" 45/8" 13,88
5" 2.3/4" 41,95 5.1/8" 1 59,34 5.1/8" 2.7/8" 43,31 5.1/4" 1" 62,34
5" 2.7/8" 40,38 5.1/8" 1.1/8" 58,77 5.1/8" 3" 41,67 5.1/4" 1.1/8" 61,77
5" 3" 38,74 5.1/8" 1.1/4" 58,13 5.1/8" 3.1/8" 39,95 51/4" 1.1/4" 61,12
5" 3.1/8" 37,03 5.1/8" 1.3/8" 57,42 5.1/8" 3.1/4" 38,17 5.1/4" 1.3/8" 60,41
5" 3.1/4" 35,25 5.1/8" 1.1/2" 56,63 5.1/8" 3.3/8" 36,29 5.1/4" 1.1/2" 59,63
5" 3.3/8" 33,37 5.1/8" 1.5/8" 55,78 5.1/8" 3.1/2" 34,40 5.1/4" 1.5/8" 58,77




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
5.1/4" 1.3/4" 57,85 5.1/4" 3.5/8" 35,40 5.3/8" 1.5/8" 61,84 5.3/8" 3.1/2" 40,46
5.1/4" 17/8" 56,85 5.1/4" 3.3/4" 33,33 5.3/8" 1.3/4" 60,91 5.3/8" 3.5/8" 38,46
51/4" 2" 55,78 5.1/4" 3.7/8" 31,19 5.3/8" 17/8" 59,92 5.3/8" 3.3/4" 36,40
51/4" 2.1/8" 54,64 5.1/4" 4" 28,99 5.3/8" 2" 58,85 5.3/8" 3.7/8" 34,26
51/4" 2.1/4" 53,43 5.1/4" 41/8" 26,71 5.3/8" 2.1/8" 57,71 5.3/8" 4" 32,05
5.1/4" 2.3/8" 52,15 5.1/4" 41/4" 24,35 5.3/8" 2.1/4" 56,50 5.3/8" 41/8" 29,78
5.1/4" 2.1/2" 50,79 5.1/4" 43/8" 2193 5.3/8" 2.3/8" 55,22 5.3/8" 4.1/4" 27,42
51/4" 2.5/8" 49,37 5.1/4" 41/2" 19,44 5.3/8" 2.1/2" 53,86 5.3/8" 43/8" 25,00
5.1/4" 2.3/4" 47,87 5.1/4" 45/8" 16,88 5.3/8" 2.5/8" 52,44 5.3/8" 41/2" 22,57
5.1/4" 2.7/8" 46,30 5.1/4" 4.3/4" 14,24 5.3/8" 2.3/4" 50,94 5.3/8" 45/8" 19,95
5.1/4" 3" 44,66 5.3/8" 1. 65,40 5.3/8" 2.7/8" 49,37 5.3/8" 4.3/4" 17,30
5.1/4" 3.1/8" 42,95 5.3/8" 1.1/8" 64,83 5.3/8" 3" 47,73 5.3/8" 47/8" 14,60
5.1/4" 3.1/4" 4117 5.3/8" 1.1/4" 64,19 5.3/8" 3.1/8" 46,02 5.1/2" 1 68,53
5.1/4" 3.3/8" 39,29 5.3/8" 1.3/8" 63,48 5.3/8" 3.1/4" 4424 5.1/2" 1.1/8" 67,96
5.1/4" 3.1/2" 37,39 5.3/8" 1.1/2" 62,70 5.3/8" 3.3/8" 42,35 51/2" 1.1/4" 67,32




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
51/2" 1.3/8" 66,61 5.1/2" 3.5/8" 41,59 5.5/8" 1.5/8" 68,16 55/8" 3.3/4" 42,72
51/2" 1.1/2" 65,83 51/2" 3.3/4" 39,52 55/8" 1.3/4" 67,23 55/8" 3.7/8" 40,58
51/2" 1.5/8" 64,97 51/2" 3.7/8" 37,38 55/8" 17/8" 66,24 55/8" 4" 38,38
51/2" 1.3/4" 64,04 5.1/2" 4" 35,18 55/8" 2" 65,17 5.5/8" 41/8" 36,10
51/2" 17/8" 63,05 5.1/2" 41/8" 32,90 5.5/8" 2.1/8" 64,03 55/8" 47/4" 33,75
51/2" 2" 61,98 51/2" 4.1/4" 30,55 55/8" 2.1/4" 62,82 55/8" 4.3/8" 31,32
51/2' 2.1/8" 60,84 51/2" 4.3/8" 28,12 55/8" 2.3/8" 61,54 55/8" 471/2" 28,83
5.1/2" 2.1/4" 59,63 5.1/2" 471/2" 25,63 5.5/8" 2.1/2" 60,18 5.5/8" 45/8" 26,27
5.1/2" 2.3/8" 58,35 5.1/2" 45/8" 23,07 5.5/8" 2.5/8" 58,76 55/8" 43/4" 23,63
51/2" 2.1/2" 56,99 51/2" 4.3/4" 20,43 55/8" 2.3/4" 57,26 55/8" 47/8" 20,93
51/2" 2.5/8" 55,57 51/2" 47/8" 17,73 55/8" 2.7/8" 55,69 55/8" 5" 18,15
51/2" 2.3/4" 54,07 5.1/2" 5" 14,95 5.5/8" 3" 54,05 5.5/8" 5.1/8" 15,30
5.1/2" 3" 50,86 55/8" 1" 71,72 5.5/8" 3.1/8" 52,34 5.3/4' 1" 75,00
51/2" 3.1/8" 4915 55/8" 1.1/8" 7115 55/8" 3.1/4" 50,56 5.3/4" 1.1/8" 74,44
51/2" 3.1/4" 47,37 55/8" 11/4" 70,51 55/8" 3.3/8" 48,68 5.3/4" 11/4" 73,79
5.1/2" 3.3/8" 45,48 5.5/8" 1.3/8" 69,80 5.5/8" 3.1/2" 46,79
5.1/2" 3.1/2" 43,59 55/8 1.1 /2" 69,01 5.5/8" 3.5/8" 4479




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
5.3/4" 1.3/8" 73,08 5.3/4' 3.1/2" 50,08 57/8'" 2.1/4" 69,45 57/8" 4.3/8" 37,95
5.3/4" 11 /2" 72,30 5.3/4" 3.5/8" 48,08 57/8" 2.3/8" 68,17 57/8" 41/2" 35,46
5.3/4" 1.5/8" 71,44 5.3/4" 3.3/4" 46,07 57/8" 2.1/2" 66,82 57/8" 45/8" 32,90
5.3/4' 1.3/4" 70,52 5.3/4' 3.7/8" 43,87 57/8" 2.5/8" 65,39 57/8" 43/4" 30,26
5.3/4" 17/8" 69,52 5.3/4" 4" 41,67 57/8" 2.3/4" 63,89 57/8" 47/8" 27,56
5.3/4" 2" 68,45 5.3/4" 4.1/8" 39,39 57/8" 2.7/8" 62,33 57/8" 5" 2477
5.3/4" 2.1/8" 67,32 5.3/4" 4.1/4" 37,04 57/8" 3" 60,69 57/8" 5.1/8" 21,93
5.3/4" 2.1/4" 66,11 5.3/4" 43/8" 34,67 57/8" 3.1/8" 58,97 57/8" 5.1/4" 19,00
5.3/4" 2.3/8" 64,83 5.3/4" 41/2" 32,12 57/8" 3.1/4" 57,20 57/8" 5.3/8" 16,071
5.3/4" 2.1/2" 63,47 5.3/4" 45/8" 29,56 57/8" 3.3/8" 55,31 6" 2" 75,23
5.3/4" 2.5/8" 62,05 5.3/4" 4.3/4" 26,92 57/8" 3.1/2" 53,42 6" 2.1/8" 74,09
5.3/4" 2.3/4" 60,55 5.3/4" 47/8" 24,21 57/8" 3.5/8" 51,42 6" 2.1/4" 72,88
5.3/4" 2.7/8'" 58,99 5.3/4" 5" 21,43 57/8" 3.3/4" 49,36 6" 2.3/8" 71,60
5.3/4" 3" 57,34 5.3/4" 5.1/8" 18,59 57/8" 3.7/8" 4722 6" 2.1/2" 70,24
5.3/4" 3.1/8" 55,63 5.3/4" 5.1/4" 15,66 57/8" 4" 45,01 6" 2.5/8" 68,82
5.3/4' 3.1/4" 53,85 57/8" 2" 71,80 57/8" 41/8" 42,73
5.3/4" 3.3/8" 51,97 57/8" 2.1/8" 70,67 57/8" 47/4" 40,38




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro

externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
6" 2.3/4" 67,32 6" 47/8" 30,98 6.1/4" 43/4" 40,74 6.1/2" 5.1/2" 30,76
6" 2.7/8" 65,75 6 5" 28,20 6.1/4" 5" 35,25 6.3/4" 2" 97,23
6" 3" 64,11 6 5.1/8" 25,35 6.1/4" 5.1/4" 29,48 6.3/4" 2.1/4" 94,88
o' 3.1/8" 62,40 6" 5.1/4" 22,43 6.1/2" 2" 89,62 6.3/4" 2.1/2" 92,24
6" 3.1/4" 60,62 6 5.3/8" 19,43 6.1/2" 2.1/4" 87,27 6.3/4" 2.3/4" 89,32
6" 3.3/8" 58,74 6" 51/2" 16,37 6.1/2" 2.1/2" 84,63 6.3/4" 3" 86,11
6" 3.1/2" 56,84 6.1/4" 2" 82,28 6.1/2" 2.3/4" 81,71 6.3/4" 3.1/4" 82,62
6" 3.5/8" 54,85 6.1/4" 2.1/4" 79,93 6.1/2" 3" 78,50 6.3/4" 3.1/2" 78,85
6" 3.3/4" 52,78 6.1/4" 2.1/2" 77,29 6.1/2" 3.1/4" 75,01 6.3/4" 3.3/4" 74,79
6" 3.7/8" 50,64 6.1/4" 2.3/4" 74,37 6.1/2" 3.1/2" 71,24 6.3/4" 4" 70,44
6" 4" 48,44 6.1/4" 3" 71,17 6.1/2" 3.3/4" 67,17 6.3/4" 4.1/4" 65,81
6" 4.1/8" 46,16 6.1/4" 3.1/4" 67,67 6.1/2" 4" 62,83 6.3/4' 471/2" 60,89
6" 47/4" 43,80 6.1/4" 3.1/2" 63,90 6.1/2" 41/4" 58,20 6.3/4' 43/4" 55,69
6" 4.3/8" 41,38 6.1/4" 3.3/4" 59,84 6.1/2" 41/2" 53,28 6.3/4" 5" 50,27
6" 471/2" 38,89 6.1/4" 4" 55,49 6.1/2 4.3/4" 48,07 6.3/4" 5.1/4" 44 44
6" 45/8" 36,33 6.1/4" 41/4" 50,86 6.1/2" 5" 42,58
6" 4.3/4" 33,69 6.1/4" 41/2" 45,94 6.1/2" 5.1/4" 36,81




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro
externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
6.3/4" 5.1/2" 38,38 7.1/2" 3" 110,69 8.1/2" 3.1/2" 140,20 9.1/2" 6.1/2" 113,98
6.3/4" 5.3/4" 32,04 7.1/2" 3.1/2" 103,42 8.1/2" 4" 131,80 3.1/2" 7 98,73
/" 2" 105, 13 7.1/2" 4" 95,02 8.1/2" 41/2" 122,25 9.1/2" 7.1/2" 382,34
/" 2.1/4" 102,78 7.1/2" 41/2" 85,47 8.1/2" S 111,56 9.1/2" 8" 64,31
/" 2.1/2" 100, 15 7.1/2" S 74,78 8.1/2" 5.1/2" 99,73 9.1/2" 8.1/2" 46,15
7 23/4" 97,23 7.1/2" 51/2' 62,96 8.1/2" 6" 86,76 10" 4 195,49
7" 3" 94,02 7.1/2" 6" 49,99 8.1/2" 6.1/2" /2,65 10" A471/2" 185,94
/" 3.1/4" 90,53 7.1/2" 6.1/2" 35,88 Sk 4" 151,89 10" S 175,25
/" 3.1/2" 80,75 8" 3" 128,50 9" 4.1/2" 142,34 10" 51/2" 163,43
7" 3.3/4' 82,69 8" 31/2" 121,23 9" 5' 131,65 10° 6’ 150,46
7" 4" 78,35 3" 4" 112,82 Q" 5.1/2" 119,82 10" 6.1/2" 136,35
7" 4.1/4" 73,72 8" 4.1/2" 103,28 9" 6" 106,85 10" 7 121,10
/" A4.1/2" 63,80 8" o 92,59 9.1/2" 4" 173,12 10" 7.1/2" 104,71
7" 43/4" 63,60 8" 5.1/2" 80,77 9.1/2" 41/2" 163,57 10" 8" 87,19
7" S 538,11 3" 6" 67,80 9.1/2" S 152,88 10.1/2” 4" 219,00
7" 5.1/4" 52,34 8" 6.1/2" 53,69 9.1/2" 5.1/2" 141,05
/" 5.1/2" 46,29 8.1/2" 3" 147,45 9.1/2" o 128,09




BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro | Diametro Diametro | Diametro Diametro | Diametro
externo interno Peso externo interno Peso externo interno Peso
10.1/2" 41/2" 209,45 17" 8" 135,35 12" 6" 251,35
10.1/2" 5" 198,77 17" 8.1/2" 116,68 12" 6.1/2" 237,24
10.1/2" 51/2" 186,94 17" 9" 96,87 12" 7" 221,99
10.1/2" 6" 173,97 11.1/2" 4" 270,69 12" 7.1/2" 205,60
10.1/2" 6.1/2" 159,86 11.1/2" 41/2" 261,14 12" 8" 188,07
10.1/2" 7" 144,61 11.1/2" 5" 250,46 12" 8.1/2 169,40
10.1/2" 7.1/2" 128,23 11.1/2" 51/2" 238,63 12" 9" 149,60
10.1/2" 8" 110,70 11.1/2" 6" 225,66 12" 9.1/2" 128,65
10.1/2" 9" 72,22 11.1/2" 6.1/2" 211,55 12" 10" 106,56
11" 4" 243,65 11.1/2" 7" 196,30 12" 10.1/2" 83,33
17" 41/2" 234,11 11.1/2" 7.1/2" 179,92 12" 17" 58,96
11" 5" 223,42 11.1/2" 8" 162,39 13" 5" 333,43
17" 5.1/2" 211,59 11.1/2" 8.1/2 143,72 13" 6" 308,63
11" 6" 198,62 12" 4" 296,38 13" 7" 279,27
17" 6.1/2" 184,51 12" 41/2" 286,83 13" 8" 245,36
11" 7" 169,27 12" 5" 276, 14 13" 9" 206,88
17" 7.1/2" 152,88 12" 5.1/2" 264,31 13" 10" 163,84
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BUCHAS - PESO POR PECA COM S500MM

Diametro

Diametro

Diametro

Diametro

externo interno Peso externo interno Peso
13" 11" 116,25 15 5" 461,67
13" 12" 64,09 15 6" 436,88
14" 5" 395,27 15 7" 407,52
14" 6" 370,47 15 8" 373,60
14" 7" 341,12 15 9" 335,13
14" 8" 307,20 15 10" 292,09
14" 9" 268,72 15 17" 24449
14" 10" 225,69 15 12" 192,34
14" 11" 178,09 15 13" 135,62
14" 12" 125,93 15 14" 74,35
14" 13" 69,22




VOLTAR AO SUMARIO




Hejtele

O latdo € uma liga metdlica composta pela juncdo de dtomos de cobre (Cu) e zinco (Zn). Amplamente
utilizado pela humanidade ha mais de 4 mil anos, essa liga apresenta um prilno semelhante ao do ouro
e € bastante maledavel. Algumas de suas caracteristicas sAo:

» Alta resistencia a corrosdo. > Resistencia ao desgaste
» Facilidade para usinagem » Condutividade elétrica e termica
» Ductilidade > Resistencia O corrosdo

O latdo € um produto que pode ser encontrado em armamentos, torneiras,
valvulas, terminais eletricos, radiadores de veiculos, parafusos, instrumentos
mMusicais, aparelhos medicos e odontologicos, bijuterias, entre outros.



PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Liga ASTM/

Denominag¢do UNS Formato Caracteristicas Aplicagoes
. . o . 1 Bijuteri M geral racs
Latdo Tomback Bobinas, Excelente conformabilidade a frio e boa conformabilidade Juterias em gerds, dlecofeigeie
C22000 . " ornamental, artigos esmaltados,
90/10 Chapas, Tiras a guente. Excelente soldabilidade e brasagem. .
cartuchos para munic¢do.
. . Excelente conformabilidade a frio e razodvel Extintores de incendio, ilhoses, zippers,
Latdo Tomback Bobinas, . o N N ) .
35/15 C23000 Chapas, Tiras conformabilidade a quente. Excelente soldabilidade e botdes de pressdo, bijuterias, cartuchos
’ orasagem. para municao.
Tubos para radiadores, instrumentos
. Bobinas, Excelente conformabilidade a frio e razodvel mMusicais, rebites, parafusos, refletores,
Latdo Cartucho . o T N .
70/30 C26000 Chapas, Tiras, conformabilidade a quente. Excelente soldabilidade e soquetes, botdes de pressdo, zippers,
Tubos orasagem. dobradicas, cartuchos para municao,
Metais sanitarios.
. Refletores, soguetes para |Gmpadas,
Bobinas, o . ) . .
N Excelente conformabilidade a frio e razodvel Ihoses, dobradicas, fechaduras,
Latdo Fio Chapas, o o .
. C26800 . conformabilidade a quente. Excelente soldabilidade e componentes obtidos por
Mdaquina 67/33 Tiras, Barras .
orasagem. embutimento profundo e repuxo,
Retangulares . .
aletas, rebites, pinos, parafusos, molas
Latdo Fio Arames, Barras | Excelente conformabilidade a frio e ruim conformabilidade Pinos, rebites, parafusos, molas,
. C27000 " . . .
Mdaguina 65/35 Retangulares a guente. Excelente soldabilidade e brasagem. dobradicas, ilhoses, objetos de adorno.
N o . Tubos para radiadores, antenas para
Latdo Fio Boa conformabilidade a frio e a quente. Excelente e . )
C27200 Tubos radio, televis@o e veiculos,

Mdaqguina 63/37

soldabilidade e brasagem.

metais sanitarios.




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

. ~ Liga ASTM . . -
Denominag¢ao QGUNSS / Formato Caracteristicas Aplicagoes
) " . Chaves, componentes de fechaduras,
. . . Razoavel conformabilidade a frio e a guente. Excelente
Latdo Forjaflex C35300 Tiras " engrenagens em geral,
soldabilidade e boa brasagem.
placas gravadas.
Pecas a serem produzidas em tornos
Latdo Corte . . o . ) automaticos de alta velocidade de
ivre Vergalhdes, Limitada conformabilidade a frio e razodavel corte tals como: PArafusos, Pinos
. C36000 Barras conformabilidade a quente. Excelente soldabilidade e boa ' ’ -
Americano porcas, arruelas, buchas, mancais,
Retangulares orasagem.
CLA pecas tubulares, pecas
usinadas em geral.
Pecas a serem forjadas ou prensadas
a guente, tais como: metais sanitarios,
Limitada conformabilidade a frio e excelente ferragens para porta e janelas, valvulas
Latdo Forja C37700 Vergalhdes conformabilidade a quente. Excelente soldabilidade e boag e registros, pecas para automaoveis,
orasagem. engrenagens, porcas, unides, etc.
Engrenagens e similares requerendo
alta precis@o de usinagem.
Pecas a serem usinadas em tornos
. automaticos de alta velocidade de
Latdo Corte . . . . . , .
. . Limitada conformabilidade a frio e boa conformabilidade corte tais como: parafusos, pinos,
Livre Europeu C38500 Vergalhdes " .
CLE a guente. Excelente soldabilidade e boa brasagem. porcas, arruelas, buchas, mancais,
dobradicas, cadeados, tomadas,
interruptores.
Laté " . ) " Condensadores, evaporadores,
Ao Boa conformabilidade a frio erazodvel conformabilidade ’ X
Almirantado C44300 Tubos " trocadores de calor, tubos para
. a guente. Excelente soldabilidade e brasagem. .
(Arsenical) dgua salgada.




PRINCIPAIS LIGAS, FORMATOS, CARACTERISTICAS E APLICACOES

Denominag¢do ngaUA:ISSTM/ Formato Caracteristicas Aplicagoes
L;KOO Boa conformabilidade a frio e razodvel conformabilidade CONBISNBEIRIOITES, GYCIPOIRICOSS
Almirantado C44500 Tubos o trocadores de calor, tubos para
a guente. Excelente soldabilidade e brasagem. .
(Fosforoso) dgua salgada.
. . Ruim conformabilidade a frio e excelente conformabilidade CXNﬂpph@ﬂU&épam]equmanenmﬁ
Latdo Naval C46500 Laminados n mMaritimaos, hélices, espelhos para
a quente. Excelente soldabilidade e boa brasagem.
condensadores e trocadores de calor.
Razoadvel conformabilidade a frio e excelente
Latdo Solda C47100 Verguinhas conformabilidade a guente. Excelente soldabilidade Solda
e boa brasagem.
Latd Boa conformabilidade a frio e razodvel conformabilidade CONCISRBEIRIONSS, BVEIpotioies
. C68700 Tubos ) " trocadores de calor, tubos para
Aluminado a guente. Razodvel soldabilidade e boa brasagem.

Agua salgada.




COMPOSICAO QUIMICA DO LATAO

Denominacéo Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Al Ni Mn As Outros
¢ ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
) 89.00
Lamggﬂgb“k C22000 restante 0.05 0.05 0.10
91.00
3 84.00
LQmOSg(/)ngCk C23000 restante 0.05 0.05 0.15
86.00
} 68.50
Lgmgg/%gucm C26000 estaie 0.07 0.05 015
71.50
o 64.00
v Lae E‘? - C26800 restante 015 0.05 015
dquina 67/ 6350
o 63.00
y lLeitore E'g - C27000 restolAE 0.10 0.05 015
dquina 65/ 6850
- 62.00
Y —aie E’g - C27200 restante 0.07 0.05 015
dquina 63/ 65 00
59.00 1.30
Latdo Forjaflex C35300 restante 0.1 0.50
64.50 2.30




COMPOSICAO QUIMICA DO LATAO

Denominacéo Ligas Cu Zn Pb P Sn Fe Al Ni Mn As Outros
¢ ASTM / UNS (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Lotdo Corte Livre 00.00 2.50
C36000 restante 0.35 0.50
Americano CLA ©3.00 3.70
58.00 1.50
Latdo Forja C37700 restante 0.3 0.50
62.00 2.50
Lotdo Corte Livre 55.00 2.50
C38500 restante 0.35 0.50
Europeu CLE 59.00 3.50
Laté
N - Qto | 70.00 10’290 0.02
ARIASIATECISIS C44300 restante 0.07 ’ 0.06 0.15
(Arsenical) 73.00 0.06
Latdo Almiranta- 70 0,02 0,9
dolFosforose) C44500 73 restante 0.0/ 010 1 20 0.06 0.15
59.00 0.5 0.02
L at&o Naval C46500 restante 0.20 0.10
62.00 1.00 0.06
L atdo Soldao C47100 ?ri?f; restante 0.50 Si=0,35
3 . 76.00 1.80 0.02
Latdo Aluminado Co68700 29.00 restante 0.07 0.06 5 50 010 0.15

Notas:

1. Os valores mencionados representam limites maximos por elemento quimico, salvo quando apontados intervalos entre minimo e maximo.

2. Os valores indicados ndo implicam garantia formal.



PROPRIEDADES MECANICAS

DO LATAO

Limite de Re- Limite de Alongamento
Denominagdo | Liga ASTM/UNS Formato Témpera sisténcia a Tra- Escoamento Minimo Duref:BB)rmell
¢do (kgf/mm?) (kgf/mm2) “50,80 mm” (%)
Latdo Tomback Bobinas, Mole 28 10 48 60
90/10 C22000 n i
/ chapoas, tiras 1/2 Duro 43 35 10 120
L atdo Tomback Bobinas, Mole 31 13 40 80
85,15 C23000 - .
CNApOs, Tras 1/2 Duro 38 30 22 105
= Mole 35 14 57 80
LOtO%g/%EUChO C26000 Bobinas, tiras
1/2 Duro 472 32 32 120
-GICo Cariehe C26000 Tubos 1/2 Duro 48 42 15 135
70/30
Bobinas, Mole 34 13 58 65
y /I_tho I;|;>/33 26300 chabpds, tiras,
S Qlfifeis 1/2 Duro 43 33 30 120
retangulares
N : Mole 35 60
y Leicie E'g . C27000 Ararmes : :
aquina 65/ 1/2 Duro 62 15
Latdo Fio Barras
Mdaqguina 65/35 c270ue retangulares 1/2 Duro S == 2 112




PROPRIEDADES MECANICAS DO LATAO

Limite de Re- Limite de Alongamento
Denominagdo | Liga ASTM/UNS Formato Témpera sisténcia a Tra- Escoamento Minimo Duref:BB)rmell
¢do (kgf/mm?) (kgf/mm2) “50,80 mm” (%)
Latao Fio C27200 Tubos 1/2 Duro 42 33 28 10
Mdaqguina 63/37
Latdo Forjaflex C35300 Tiras Duro 57 - : 74
Latdo Corte Vergalhées
Livre C36000 barras retan- 1/2 Duro 44 30 25 115
Americano CLA gulares
Latdo Forjo C37700 Vergalhdes 1/2 Duro 45 30 20 120
Latdo Corte
Livre C38500 Vergalhées 3/4 Duro 55 50 8 145
Europeu CLE
Latdo
Almirantado C44300 Tubos Mole 37 15 65 /0
(Arsenical)
Latdo
Almirantado C44500 Tubos Mole 31 10 - -
(Fosforoso)
Latdo Naval C46500 Laminados -aminado o 35 14 35 87

Quente




' | | | |
b 0 T b O i b s b S

PROPRIEDADES MECANICAS DO LATAO parte 3/3
Limite de Limite de Alonga.mento Suresa Brinell
Denominagdo | Liga ASTM/UNS Formato Témpera Resisténcia & Escoamento Minimo (HB)
UHE® (et (kgf/mm?) “50,80 mm” (%)
Latdo Solda C47100 Verguinhas Mole 38 18 50 100
L(]JE.@O C68700 Tubos Mole 38 14 60 76
Aluminado

Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formal.




PROPRIEDADES FISICAS DO LATAO

Resistividade

Condutibilidade

Coeficiente

Ligas SNPLEEOC Condutibilidade el Elétrica a Elétrica a de Expansdo el e Aelp ee
. - 20°C ?=peso Ponto de .. ° Especifico ° . ° . . Elasticidade Rigidez
Denominagdo ASTM/ . -~ /o Térmica a 20°C o 20°C (material 20°C (material Térmica o o
especifico Fusdo (°C) o 20°C . . o a 20°C a 20°C
UNS Y (cal/cm/seg°C) (cal/g°C) recozido) recozido) 20 a 300°C To e (kg/mm?)
g g (uQ cm) (%IACS) (10-6°C) g g
Latdo
Tomback C22000 8.80 1,045 045 0.090 3.920 44 18.4 12,000 4,500
30/10
Latdo
Tomback C23000 8.75 1,025 0.38 0.090 4660 37 18.7 12,000 4,500
85/15
Latdo
Cartucho C26000 8.53 955 0.29 0.090 6.160 28 19.9 11,200 4,200
70/30
Latdo Fio
Maguina C26800 8.47 930 0.28 0.090 6.390 27 20.3 10,500 3,900
67/33
Latdo Fio
Maguina C2/000 8.47 930 0.28 0.090 6.390 2/ 20.3 10,500 3,900
65/35
Latdo Fio
Maguina C2/7200 8.45 920 0.30 0.090 6.600 26 21.0 10,500 3,900
63/37




PROPRIEDADES FISICAS DO LATAO

Resistividade

Condutibilidade

Coeficiente

Ligas SEIEREEE & Condutibilidade Sellen Elétrica a Elétrica a de Expansao Médulo de Médulo de
. - 20°C ?=peso Ponto de .. ° Especifico ° . ° . . Elasticidade Rigidez
Denominagdo ASTM/ o -~ /o Térmica a 20°C o 20°C (material 20°C (material Térmica o o
especifico Fusdo (°C) o 20°C . . o a 20°C a 20°C
UNS Y (cal/cm/seg°C) (cal/g°C) recozido) recozido) 20 a 300°C To e (kg/mm?)
9 9 (O cm) (%IACS) (10-6°C) 9 9
Lotdo
. C35300 8.47 908 0.28 0.090 6.630 26 20.3 10,500 3,900
Florjaflex
Latdo Corte
e C36000 8.50 900 0.28 0.090 6.600 26 20.0 10,100 3700
Americano
CLA
Latdo Forja C37700 8.40 895 0.28 0.090 6.400 27 21.0 9,800 3,600
Latdo Corte
Livre C38500 8.50 890 0.29 0.090 6.200 28 21.0 9,750 3,600
Europeu CLE
Latdo
Almirantado C44300 8.55 970 0.26 0.090 6.900 25 20.0 11,200 4100
(Arsenical)




PROPRIEDADES FISICAS DO LATAO

Resistividade

Condutibilidade

Coeficiente

Ligas SNPLEEOC Condutibilidade el Elétrica a Elétrica a de Expansdo el e Aelp ee
. - 20°C ?=peso Ponto de .. ° Especifico ° . ° . . Elasticidade Rigidez
Denominagdo ASTM/ . -~ /o Térmica a 20°C o 20°C (material 20°C (material Térmica o o
especifico Fusdo (°C) o 20°C . . o a 20°C a 20°C
UNS Y (cal/cm/seg°C) (cal/g°C) recozido) recozido) 20 a 300°C To e (kg/mm?)
9 9 (O cm) (%IACS) (10-6°C) 9 9
Latdo
Almirantado C44500 8.55 9/0 0.26 0.090 6.900 25 20.0 11,200 4,100
(Fosforoso)
Lat&o Naval C46500 8.41 900 0.28 0.090 6.630 26 212 10,500 3,900
Lat&o Solda C47100 8.45 900 0.24 - - 22 209 - -
Latdo
. C68700 8.35 1,010 0.24 0.090 /7.500 23 20.0 11,200 4100
Aluminado

Notas: Os valores indicados ndo implicam garantia formal.




VERGALHOES - PESO POR METRO LINEAR

Polegada

3/32"
1/8"
5/32"
3/16"
7/32"
1/4"
9/32'
5/16"
3/8'
7/16"
1/2"
9/16"
5/8"

11/16"

3/4"

13/16"

7/8"

Milimetro

2,38
3,17
3,97
4,76
0,00
0,35
7,14
7,94
9,93
11,11
12,70
14,28
15,87
17,46
19,05
20,63
22,22

0,038
0,067
0,105
0,157

0,206
0,269
0,340
0,421
0,606
0,824
1,077

1,30

1,681

2,035
2,423
2,847

3,296

0,042
0,074
0,116

0,167
0,227
0,297
0,375
0,464
0,669
0,909
1,187
1,501

1,854
2,244
2,671

3,133

3,634

0,048
0,085
0,134
0,193
0,262
0,343
0,433
0,536
0,772
1,049
1,371
1,733
2,147
2,991
3,085
3,618
4197

Polegada
15/16"
1
1.1/16"
1.1/8"
1.3/16"
1.1/4"
1.5/16"
1.3/8"
1.7/16"
1.1/2"
1.9/16"
1.5/8"
5/8"
1.3/4"
17/8"
oL
2.1/16"

Milimetro

23,81
25,40
26,97
28,57
30,16
31,75
33,34
34,92
36,51
38,10
39,69
41,27
15,87
44,45
47,62
50,80
52,39

3,785
4,307
4,850
5,449
0,073
0,/30
71,421
3,141
8,899
9,091

10,517

11,370
1,681
13,190
15,139
17,228
18,323

4773
4,749
5,354
0,008
0,696
7,420
3,182
3,976
9,812

10,685
11,596

12,537
1,854

14,544
16,692
18,996
20,204

4,819
0,484
0,183
0,938
7,132
3,009
9,448
10,365
11,330
12,339
13,390
14,477
2,147
106,794
19,275
21,935
23,330



VERGALHOES - PESO POR METRO LINEAR

Polegada

2.1/8"

2.3/16"

2.1/4"

2.5/16"
2.3/8'
27/16"

2.1/2"

25/8"
2.3/4"
27/8"

3”
3.1/8"
3.1/4"

3.3/8'

3.1/2"

3.5/8"
3.3/4"

Milimetro

53,97
55,56
S715
58,73
00,33
01,91
03,50
06,68
69,85
73,03
76,20
79,39
82,55
85,73
88,90
92,08
95,25

19,445
20,603
21,804
23,027
24,298
25,988
20,919
29,683
32,572
35,0605
38,763
42,077
45,493
49,065
02,707

56,603
00,568

21,447

22,123
24,0472
25,390
26,792
28214
29,681

32,729
35914
39,259
42,747

406,395
50,162
04,101

58,176
02,412
06,/38

24,758
20,239
27,762
29,318
30,938
32,579
34,274
37,793
41,472
45,334
49,355
53,574
57,923
02,472
o/177
72,069
77117

Polegada

37/8"
i
41/2"
=

© @@ ~ 0O

Milimetro

98,43
101,60
114,30
127,00
152,40
177,30
203,20
228,60

04,679

03,912

87,212
107,676
155053
211,044
275,650
343,869

/71,319
75,984

96,163
118,726
170,965
232,702
303,937
384,671

82,352

87,142

111,048
137,097
197,479
268,709
350,967
444193



BARRAS RETANGULARES -

PESO POR METRO LINEAR

Largura x Expessura

1,47

5/16"

3/8"
7/16"
/2"

9/16"

5/8'"

11/16"

3/4"
7/8"
1
1.1/8"

1.1/4"
1.3/8"

1.1/2"

1.5/8"

0,35
7,94
9,93
11,17
12,70
14,28
15,87
17,460
19,05
22,22
25,40
28,57
31,75
34,92
38,10
41,27

1/16”
1,58mm

0,085
0,107
0,128
0,149
0,171
0,192
0,213
0,234
0,256
0,298
0,341
0,384
0,426
0,469
0,512
0,554

3/32”
2,38mm

0,128
0,101

0,193
0,225
0,257
0,289
0,321

0,353
0,385
0,450
0,514
0,578
0,642
0,706
0,771

0,835

1/8”

3,177mm

0,171

0,214
0,257
0,299
0,342
0,385
0,428
0,470
0,513
0,599
0,684
0,770
0,856
0,941
1,0 27
1,112

3/16”
4,76mm

0,257
0,321

0,386
0,450
0,514
0,578
0,642
0,706
0,771

0,899
1,028
1,156

1,285
1,413

1,542
1,670

1/4”

6,35mm

0,429
0,514
0,600
0,685
0,771
0,857
0,942
1,028
1,199
1,371
1,542
1,714
1,885
2,056
2,228

5/16”
7,94mm

3/8”

9,53mm

1/2”

12,70mm

5/8”

15,87mm

3/4”

19,05mm



BARRAS RETANGULARES -

PESO POR METRO LINEAR

1.3/4"
1.7/8"
o
2.1/4"
2.1/2"

2.3/4"

3”
3.1/4"
3.1/2"

3.3/4"

4”

47/2"

5”

51/2"

6”

Largura x Expessura

4445
47,62
50,80
5715
63,50
09,85
76,20
82,95
88,90
95,25

10 1,60
114,30
127,00
139,70
152,40

1/16”

1,58mm

0,597
0,640
0,682
0,768
0,853
0,938
1,023
1,109
1,194
1,279
1,304
1,935
1,706
1,876
2,047

3/32”
2,38mm

0,899
0,963
1,028
1,156
1,285
1,413
1,542
1,670
1,798
1,927
2,055
2,312
2,569
2,826
3,083

1/8”

3,177mm

1,198
1,283
1,369
1,540
1,711
1,882
2,053
2,2 24
2,395
2,067
2,738
3,080
3,422
3,/64
410 ©

3/16”

4,76mm

1,798
1,927
2,055
2,312
2,569
2,826
3,083
3,340
3,597
3,854
4111

4,62 5
5,138
0,652
0,166

1/4”

6,35mm

2,399
2,5/0
2,142
3,085
3,427
3,770
4113
4,456
4,798
5,147

5,484
0,169
0,895
7,540
8,220

5/16”

7,94mm

3,000
3214
3,428
3,857
4,286
471 4
5,143
5,571
6,000
6,428
6,857
7,71 4
8,571
9,428

10,285

3/8”
9,53mm

3,607
3,857
4115
4,629
0,144
0,658
0,173
0,687
7,207
7,716
8,2 30
9,2 59
10,288
11,3 16
12,345

1/2”
12,70mm

4,798
5,141
5,484
0,169
0,895
7,940
8,220
8,911
9,597
10,282
10,968
12,3 39
13,710
15,081
16,452

5/8”
15,87mm

5,096
6,424
6,853
7,70 9
8,566
9,42 2
10,279
11,1 36
11,992
12,849
13,705
15,418
17,1 32
18,845
20,558

3/4”
19,05mm

7,198
7,711
8,2 26
9,254
10,282
11,3 10
12,33 9
13,367
14,395
15,423
16,452
18,508
20,564
2 2,621
24,677



TUBOS -

PESO POR METRO LINEAR

Didmetro externo

Pol.

1/8"

5/32"

3/16"
1/4"
5/16"
3/8"
7/16"
1/2"
9/16"
5/8"
3/4"

7/8"

1.1/8"

Mm

3,17
3,97
4,76
0,39
71,94
9,53
11, 11
12,70
14,28
15,87
19,05
22,22
25,40

28,57

1/32”

0,79mm

0,050
0,067/
0,084
0,117
0,157
0,184
0,218
0,251
0,285
0,318
0,385
0,452
0,519

0,586

Espessura da parede

1,00mm

0,058
0,079
0,100
0,143
0,185
0,228
0,270
0,312
0,355
0,397
0,482
0,567
0,652

0,736

1/16”

1,58 mm

0,101
0,134
0,201
0,268
0,335
0,402
0,469
0,536
0,603
0,737
0,871
1,005

1,139

3/32”
2,38mm

0,252
0,353
0,454
0,555
0,656
0,756
0,857
1,059
1,207

1,463

1,664

1/8”

3,177mm

0,404
0,538
0,672
0,807
0,940
1,075
1,344
1,613
1,882

2,150

Diadmetro externo

Pol.

1.1/4"
1.3/8"
1.1/2"
1.5/8"
1.3/4"

1.7/8"

2”

2.1/8"
2.1/4"
2.3/8"
2.1/2"
2.5/8"

2.3/4"

3”

Mm

31,75
34,92
38,10
41,27
44,45
47,62
50,80
53,97
57,15
60,33
63,50
66,67
69,85

/6,20

1/32”

0,79mm

0,653
0,720
0,787
0,854
0,921
0,988
1,055
1122
1,189
1,250
1,323
1,390
1,457

1,991

Espessura da parede

1,00mm

0,821
0,906
0,991
1,075
1,160
1,245
1,330
1,414
1,499
1,584
1,669
1,754
1,839

2,008

1/16”

1,58mm

1,273
1,407
1,941
1,675
1,809
1,943
2,077
2,210
2,345
2,479
2,613
2,746
2,880

3,148

3/32”
2,38mm

1,867
2,068
2,270
2,472
2,674
2,875
3,077
3,279
3,481
3,683
3,884
4,080
4288

4,692

1/8”

3,177mm

2,419
2,688
2,957
3,225
3,494
3,763
4,032
4,300
4,569
4,839
5,107
5,375
5,044

0,132



TUBOS - PESO POR METRO LINEAR

Diadmetro externo

Pol.

3.1/4'"
3.1/2"

3.3/4"

4”

41/4"
41/2"

4.3/4"

5|I

Mm

82,55
88,90
95,25
101,60
107,95
114,30
120,65

127,00

1/32”

0,79mm thiztelies

1/16”

1,58mm

3,416
3,684
3,952
4,220
4,433
4,756
5,024

0,292

Espessura da parede

3/32”
2,38mm

5,095
5,499
5,902
0,306
0,709
/7,113

7,517

7,920

1/8”

3,177mm

6,720
71,257
7,795
3,332
3,870
9,407

9,945

10,482



CHAPAS - PECO POR PECA

(BWG)

11
12
13

14

Mm

2540
22,22
19,05
15,87
12,70
9,52
7,93
0,35
4,76
3,97
3,40
3,17
3,04
2,77
2,41

2,1

1.200x

600mm

155,45
135,99
116,59
Q712
77,72
08,20
48,53
38,86
2913
24,30
20,81
19,40
18,60
16,95
14,75

12,97

2.000x
1.000mm

431,80
377,74
323,85
269,79
215,90
161,84
134,31
107,95
30,92
©6/,49
57,80
53,89
51,68
47,09
40,97

35,87

(BWG)

15
10
17
18
19
20
2
22
23
24
25
260
27
28

30

Mm

1,83
1,65
1,47
1,24
1,07
0,89
0,81
0,71
0,64
0,50
0,57
0,46
0,41
0,36

0,30

1.200x

600mm

11,20
10,10
9,00
7,99
0,95
5,45
4,96
4,35
3,92
3,43
3,12
2,82
2,91
2,20

1,84

2.000x

1.000mm

31,11
28,05
24,99
21,08
18,19
15,13
13,77
12,07
10,88
9,52

8,67



11 =K

VOLTAR AO SUMARIO




ACO INOX

O aco inoxidavel € uma liga de ferro e cromio, podendo conter tampem niguel, molibdéenio e outros
elementos, que apresenta propriedades fisico-quimicas superiores aos acos comuns. Sua principal
caracteristica € a resistencia a oxidacdo. Algumas de suas outras caracteristicas sdo:

» Resistencia a altas temperaturas; » Altissima resistencia a corrosdo;
» Facilidade de limpeza; » Durabilidade;
» Material higiénico; » 100% reciclavel. A

Os principais mercados gue utilizam os acos inoxidaveis, sdo: utensilios
domesticos; equipamentos hospitalares, producdo de pecas para veiculos
COMO, Por exemplo, escapamentos; construcdo; industria alimenticia, industrio
de produtos guimicos e de petroleo; e o setor de fachadas e placas de
sinalizacdo visual.



COMPOSICAO QUIMICA E MECANICA

o Limit Limit
ASTM EQUIVALENCIA . . nite de ede | Llongamento | DUREZA
AlSI DIN 2 Mn Si P S Cr Ni Mo N2 Outros Resistencia | Escoamento o 3
(UNSO DIN 50mm(%) HBR
(Mpa) (Mpa)
301 S30100 14,310 X12 Cr Ni 17 7 015 2.00 10 0.045 0.03 16.0 0 18.0 6.0 a 8,0 : 0.10 ; 750 250 40 95
304 S30400 14,301 X5 CrNi18 9 0.07 2.00 075 0.045 0.03 17.5 0 19,5 8.0a 105 : 0.10 : 700 300 54 92
304 S30400 14,301 X5 CrNi18 9 0.07 2.00 075 0.045 0.03 1750 19,5 8.0a 105 ; 0.10 _ 600 280 58 92
. 304L S30403 14,307 X2 CrNi 18 9 0.03 2.00 075 0.045 0.03 1750 19,5 8.0 0 12,0 ; 0.10 _ 600 240 45 92
= 004
f:’ 304H $30409 ; X5 CrNi 18 9 6100 2.00 075 0.045 0.03 1800200 | 800105 _ _ _ 530 240 50 92
\E D
L 310S $31008 14,845 X8 Cr Ni 25 21 0.08 2.00 15 0.045 003 | 2400260 | 190a220 _ _ _ 515 205 40 95
(2]
2 316 S31600 14,401 | X5 Cr NiMo 18 10 0.08 2.00 075 0.045 0.03 1600180 | 100 a 14,0 2éooo 0.10 : 620 300 52 95
316L S31603 14,404 | X5 Cr NiMo 1810 0.03 2.00 075 0.045 0.03 1600180 | 100 a 14,0 253000 0.10 : 530 260 45 95
321 $32100 14.547 X10 Cr Ni Ti 18 9 0.08 2.00 0.75 0.045 0.03 1700190 | 900120 ; 010 | 5(C+N2)<Ti< 0,70 530 240 40 95
3171 S31703 ; X2 CrNiMo18154 | 0.03 2.00 0.75 0.045 0.03 1800200 | 11.0 4150 34000 0.1 : 5515 205 40 95
347/347H $34709 - X10CrNiMbigg | 9049 2.00 075 0.045 0.03 17 6 19,0 9.0 0 13,0 : ; NG 8xC rmin. 515 205 40 92
0,10 1,00 max.
: S41003 14,003 : 0.03 150 10 0.04 0.03 10.5 4 12,5 15 : 0.03 _ 455 275 18 20 HRC
409 S40910 14,512 X2 Cr Ti 12 0.03 1.00 10 0.04 0.02 10,50 a 11,7 0.50 : 0.030 | 6(C+N2)< Ti<0,50 330 200 32 88
" 430 S43003 14,016 X6 Cr 17 0.12 100 10 0.04 0.03 16.0 0 18.0 075 _ ; ; 450 250 22 89
8 _ S43000 14,016 ; 012 1.00 10 0.04 0.03 16.0 0 18.0 075 _ ; Nb = 0.60 mdx. 450 250 28 89
‘E 0,20 + 4(C+N2) <
E _ S43932 _ ; 0.03 1.00 10 0.04 0.03 17.0 @ 19.0 0.50 _ 0.030 N 2 O 420 240 08 89
Ll
L 3C + 0,30 < Nb
: : 14,509 - 0.03 100 10 0.04 0.015 1750185 0.50 : 0.030 | <100 Ti= 010 d 440 250 20 0
0,60
175 @ 0,20 + 4(C+N2) <
: S44400 : ; 0.025 1.00 10 0.04 0.03 175 19,5 1.00 520 0.035 s N 490 337 32 96
& E v 420 S42000 ; ; EAE 1.00 10 0.04 0.03 12.0 @ 14,0 075 0.50 : 530 300 20 96
<29 '
Sioo 0.42 ¢ 030 g 05040 | 0020a
- ; ; 14116 ; s 0.50 570 0.035 0.006 | 1400145 ; Ses 5040 V =010 g 0,20 0 0 0 0
: $32304 14,362 : 0.03 2.50 10 0.04 0.03 215 0 24.5 30055 b | Uuse 600 400 25 32 HRC
s 06 0,020
Ll
_| $32205/ 30 a 014
5 ; 1504 14,462 ; 0.03 2.00 10 0.03 0.02 22.0 a 23.0 45065 g ph 655 450 25 31 HRC
fa)
201 $20100 14,618 ; 0.15 5.50 & 7,50 10 0.06 0.03 16.0 0 18,0 35055 ; 0.25 515 260 40 95




BARRAS REDONDAS, QUADRADAS E SEXTAVADAS

Bitola
Pol. mm
1/8 3,17
5/32 3,97
3/16 4,76
1/4 6,35
5/196 7,94
3/8 9,53
7/16 1,11
1/2 12,7
9/16 14,29
5/8 15,87
11/16 1746
3/4 19,05
13/16 20,64
7/8 22,22
15/16 2381

0,062

0,097

0,140

0,25

0,39

0,56

0,76

0,99

1,26

1,95

1,88

2,24

2,62

3,04

3,49

Kg/m

0,18

0,32

0,49

0,71

0,97

1,22

1,60

1,98

2,36

2,85

3,34

3,87

4,45

0,15

0,27

0,43

0,62

0,84

1,10

1,39

1,71

2,07

2,46

2,89

3,35

3,85

Bitola

Pol. mm
1 25,40
11/16 26,99
11/8 28,57
13/16 30,16
11/4 31,75
15/16 33,34
13/16 34,92
17/16 36,51
11/2 38,10
19/16 39,69
15/8 41,27
111/16 42,86
13/4 44,45
113/16 46,04
17/8 47,62

3,97

4,49

5,03

5,60

6,21

6,85

7,51

8,21

8,94

9,70

10,49

11,32

12,17

13,06

13,97

Kg/m

5,00

5,71

0,4

7,14

7,91

8,72

9,57

10,46

11,39

12,35

13,36

14,47

15,5

16,62

17,79

4,38

4,95

35,99

6,18

6,85

7,95

8,29

9,06

9,86

10,7

11,57

12,48

13,42

14,4

15,41

Bitola

Pol. mm
115/16 49,21
2 50,8
2.1/16 53,39
2.1/8 53,97
23/16 5556
2.1/4 57,15
2.6/16 58,74
2.3/8 60,32
2.7/16 61,91
2.1/2 63,50
29/16 65,09
2.5/8 66,67
211/16 68,26
2.3/4 69,85
213/16 7144

14,92

15,9

16,97

17,95

19,02

20,12

21,25

22,42

23,01

24,84

26,10

27,38

28,70

30,05

31,44

Kg/m

18,99

20,24

21,52

22,85

24,21

25,62

27,06

28,54

30,06

31,62

33,22

34,87

36,95

38,27

40,02

16,45

17,53

18,64

19,79

20,97

22,19

23,44

24,72

26,03

27,38

28,78

30,79

31,67

33,14

34,22

Bitola
Pol. mm
27/8 73,02

2.15/16 74,61
3 76,20
3.1/8 79,38
3.1/4 82,55
3.3/8 85,73
3.1/2 88,90
3.5/8 92,08
3.3/4 95,25
3.7/8 94,43
4 1016
4.1/8 104,78

32,85

34,29

35,77

38,81

41,88

42,27

48,68

02,22

55,88

00,67

63,58

67,62

Kg/m

41,82
43,66
45,54
49,41
53,44
57,63
61,98
066,49
7115

75,98
80,96

86,10

36,22
37,81

3943
42,79
46,34
49,98

53,74



BARRAS REDONDAS, QUADRADAS E SEXTAVADAS

Bitola
Pol. mm
4.1/4 107,95
4.3/8 111,13
4.1/2 114,30
4.5/8 117,48
4.3/4 120,65
4.7/8 123,83

5 127,00
5.1/4 133,35
5.1/2 139,70
5.3/4 146,05

6 152,40
6.1/4 158,75
6.1/2 165,10
6.3/4 171,45

7 177,80

71,78

76,06

80,47

835,01

89,660

94,44

99,80

109,50

120,20

131,40

143,10

155,20

167,90

181,10

194,70

Kg/m

91,39

96,85

102,46

108,23

114,16

120,25

126,50

139,50

153,10

167,20

182,50

197,80

213,50

231,00

284,10

Bitola
Pol. mm
7.1/4 184,15
7.1/2 190,50
7.3/4 196,85

8 203,20
81/4 20955
8.1/2 215,90
8.3/4 222725

9 228,60
9.1/4 23495
9.1/2 241,30
9.3/4 24765

10 254,00
10.1/4 260,35
10.1/2 266,70

10.3/4 273,05

209,70

223,80

238,90

254,60

270,70

287,40

304,60

322,10

340,30

359,00

378,10

397,80

477,90

438,50

459,70

Kg/m

266,20

285,00

304,00

324,00

345,00

365,90

388,50

410,20

433,50

457,10

481,40

506,50

532,00

558,40

585,30

Bitola
Pol. mm
11 279,40
11.1/4 28575
1n1/2 29270
1.3/4 29845
12 304,80
121/2 317,50
13 330,20
13.1/2 34290
14 355,60
14.1/2 368,30
15 381,00
15.1/2 393,70
16 406,50
17 431,80
18 457,20

O @ -

481,20

503,40

526,00

549,00

572,70

620,90

672,60

724,30

/79,70

835,50

894,90

954,70

1017,30

1148,60

1287,60

Kg/m

612,80

041,00

669,80
099,20

729,30

/90,60

355,80

922,20

992,60
1063,80
1139,50
1215,60
1295,30
1462,30

1639,40

19

20

21

22

23

24

25

260

27

28

29

30

Bitola

mm

482,60

508,00

533,40

558,80

584,20

609,60

635,00

660,40

685,80

/11,20

/36,60

/62,00

1434,60
1589,50
175261
1932,50
2102,34
228913
24383,86
2686,54
2897/,18
315,76
3342,29

3576,/6

Kg/m

1826,60

2023,90

2230,60

2448,09

2675,71

291343

3161,28

3419,24

3687,32

3965,51

4253,82

455224



CANTONEIRAS

Bitola
1/8" x 3/4"
1/8" x 1"
1/8" x 1.1/4"
1/8" x 1.1/2"
1/8" x 2"

3/16" x 1"

3/16" x 1.1/4"

3/16" x 1.1/2"

3/16" x 2"

3/16" x 2.1/2"

1/4" x 1"

2,46

1,73

2,19

2,66

3,63

4,57

2,24

Bitola

1/4" x 1.1/4"

1/4" x 1.1/2"

1/4" x 2"

1/4" x 2.1/2"

1/4" x 3"
5/16" x 2"
5/16" x 3"

3/8"x 2"

3/8" x 2.1/2"

3/8" x 3"

3/8" x 4"

7,29

5,83

8,99

6,99

8,78

10,69

14,41



BARRAS RETANGULARES

Bitola
1/8" x 3/4"
1/8" x 1"
1/8" x 1.1/4"
1/8" x 1.1/2"
1/8" x 2"
1/8" x 3"
1/8" x 4"
3/16" x 3/4"
3/16" x 1"
3/16" x 1.1/4"
3/16" x 1.1/2"
3/16" x 2"
3/16" x 3"
3/16" x 4"
1/4" x 3/4"
1/4" x 1"

1/4" x 1.1/4"

Kg/m
0,47
0,63
0,79
0,94
126
1,90
2,54
0,71
0,94
118
142
1,89
2,85
3,80
0,94
126

1,58

Bitola
1/4" x 1.1/2"

1/4" x 2"

1/4"x 2.1/2"

1/4" x 3"

1/4" x 4"

5/16" x 3/4"

5/16" x 1"

5/16" x 1.1/4"

5/16" x 1.1/2"

5/16" x 2"

5/16" x 2.1/2"

5/16" x 3"
5/16" x 4"
3/8" x 3/4"

3/8" x 1"

3/8"x 1.1/4"

3/8"x 1.1/2"

Kg/m
1,89
2,53
316
3,79
5,06
1,20
1,58
197
2,37
3,16
4,00
4,80
6,33
142
198
2,37

2,84

Bitola

3/8" x 2"

3/8"x21/2"

3/8" x 3"
3/8" x 4"
1/2" x 3/4"

1/2" x 1"

1/2" x1.1/4"
1/2" x 1.1/2"

1/2" x 1.3/4"

1/211 X 2”

1/2" x 2.1/2"

1/2" x 3"
1/2" x 4"

5/8"x 1"

5/8"x 1.1/4"

5/8"x 1.1/2"

5/8" x 2"

Kg/m
3,79
474
5,69
7,60
1,90
2,53
3,16
3,79
4,42
5,06
6,32
7,59
10,10
3,16
3,95
474

0,32

Bitola

5/8"x 2.1/2"

5/8" x 3"
5/8" x 4"

3/4" x 1"

3/4"x 1.1/4"

3/4"x 1.1/2"

3/4" x 2"

3/4"x 2.1/2"

3/4" x 3"
3/4" x 4"
1" x1.1/2"
1" x 1.3/4"
1" x 2"
1" x21/2"
1" x 3"
1" x 4"

11/4" x 2"

Kg/m
791
948
12,65
3,80
475
5,70
7,59
948
11,58
15,18
7,59
8,86
10,12
12,65
15,18

20,24

12,65

Bitola

11/4" x 3"
11/4" x 4"
11/2" x 4"
11/2" x 2"

1.1/2" x 3"

2" x 3

Kg/m
18,87
23,30
15,20
22,80
30,40

30,30



CHAPAS

Espessura

N° (USG)

mm
50,80
44,45
38,10
31,75
25,40
2222
19,05
15,87
12,70
11,11
9,53
7.93
6,35
5,66

4,76

Peso por m?

400,40
355,60
304,80
254,00
202,27
176,99
152,40
136,43
101,13
388,49
75,84
063,20
03,50
4424

37,92

2Xx1m
812,80
711,20
609,60
508,00
405,00
354,00
304,80
273,00
203,00
177,00
152,00
127,00
107,00
89,00

/6,00

Peso tedrico por chapas

2x1,2m

975,36
853,44
/31,52
009,60
480,00
425,00
365,76
327,00
243,00
212,00
182,00
152,00
128,00
106,00

91,00

3x1Tm

1219,20

1066,80

914,40
/62,00
007,00
531,00
457,20
410,00
304,00
566,00
223,00
190,00
161,00
133,00

114,00

3x1,2m

1463,04

1280,16
1097,28
914,40
728,00
037,00
548,64
491,00
304,00
318,00
273,00
227,00
192,00
159,00

136,00

3x1,5m

1828,8

1600,20

1371,60
1143,00
910,00
796,00
085,80
614,00
455,00
398,00
341,00
284,00
240,00
199,00

170,00



CHAPAS

Espessura
N° (USG)
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

mm
4,37
3,97
3,9/
3,18
2,78
2,37
1,98
1,79
1,596
1,43
1,27
1,11
0,95
0,87

0,79

Peso por m?

35,32
32,10
28,90
25,66
22,48
19,27
15,80
14,44
12,24
11,90
10,27
3,99
7,77
/7,06

0,42

2X1Tm

/1,00
65,00
28,00
52,00
45,00
38,00
32,00
29,00
25,00
23,00
20,50
18,00
15,40
14,10

12,80

Peso tedrico por chapas

2x1,2m

85,00
/77,00
69,00
62,00
54,00
40,00
38,00
35,00
30,00
28,00
25,00
22,00
18,00
17,00

15,00

3x1Tm

106,00

97,00
86,00
77,00
©7,00
57,00
48,00
43,00
37,00
35,00
30,80
27,00
23,10
21,20

19,30

3x1,2m
127,00
115,00

104,00

92,00
81,00
09,00
57,00
52,00
44,00
41,00
36,90
32,30
27,70
25,40

23,10

3x1,5m

159,00

144,00

130,00
115,00
101,00
86,00
/1,00
05,00
55,00
52,00
40,00
40,00
34,60
31,70

27,90



CHAPAS

Espessura
N° (USG) mm
23 0,71
24 0,64
25 0,56
26 0,46
27 0,44
28 0,40

Peso por m?

5,77
5,14
4,49
3,85
3,63

3,20

2X1Tm

11,60

10,30

9,00
7,70
7,00

0,40

Peso tedrico por chapas

2x1,2m

14,00
12,00
11,00
9,00
3,/0

7,70

3x1Tm

17,30
15,40
13,50
11,60
10,60

9,60

3x1,2m

20,70
18,50
16,20
13,90
13,10

11,50

3x1,5m

25,90
23,10
20,20
17,30
16,30

14,40



TUBOS QUADRADOS E RETANGULARES

Medidas externas (mm)

Quadrado Retangular
15 x 15 10 x 20
20 x 20 15 x 25

15 x 35
25 X 25

20 x 30

20 x 35

20 x 40
30x 30

25 X 35

20 x 50
35 x 35

30 x 40

25 x 50

30 x 50

20 x 70
40 x 40

30 x 60

40 x 50

0,5

0,6

0,8

0,8

0,9

1,

1,2

1,2

1,4

1,2
0,6

0,7

0,9

1,0

1,

1,3

1,4

1,9

1,7

1,9
0,7

0,9

1,

1,2

14

1,6

1,7

1,8

2,

Espessura de parede - mm

2,0

1,2

1,9

1,6

1,8

2,

2,3

2,4

2,7

2,9

1,8

2,0

2,2

2,6

2,8

3,0

3,4

2,8

2,

2,4

2,8

3,0

3,3

3,0

3,8

2.4

2,0

3,

3,3

3,9

4,0

3,9



TUBOS QUADRADOS E RETANGULARES

Medidas externas (mm)

Quadrado Retangular
25 x 70
35 x 60
S50x 50 30 x 70
30 x 90
60 x 60 40 x 80
S0 x /70
40 x 100
70 x 70 50 x 90
60 x 80
80 x 80 60 x 100
100 x 50
90 x 90 100 x 80
100 x 100 120 x 80

1,9

1,8

1,8

2,2

2,6

3,0

2,2

2,3

2,8

3,2

3,7

3,9

2,9

3,0

3,7

4.3

4.9
4,7
5,6

0,3

Espessura de parede - mm

3,0

3,8

4,5

5,3

0,1
0,8
7,0

7,8

3,7

4]

5,0

0,0

0,8

4.2

4,5

0,4

0,4

7,4
7,0
3,4

9,4
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Aco carbono (ferrosos)

O aco carbono pode variar no teor desse elemento, o que implica diretamente nas suas funcdes como
mMateria-prima. Se subdivide conforme abaixo, para diferentes aplicacdes. Confira:

Baixo carbono: Até 0,30% de carbono na composicdo.

1C

Médio carbono: De 0,30% a 0,60% de carbono na composicdo

Possui baixa resisténcia e dureza, alta tenacidade e ductilidade, usinavel e soldavel e baixo custo de producdo.

Aplicagdes: chapas automonbilisticas, perfis estruturais, placas para producdo de tubos, construcdo civil, pontes e latas
de folhas de flandres.

Maior resisténcia e dureza, m enor tenacidade e ductilidade do gue o baixo carbono.
. Apresentam guantidade de carbono gue permite receber tratamento termico de témpera e revenimento

Aplicagdes: rodas e equipamentos ferrovidrios, engrenagens, virabreguins e outras pecas de maquinas, que
necessitem de elevadas resistencias mecanica e ao desgaste e tenacidade.

Alto carbono: De 0,60% a 1% de carbono na composicdo.

Possui maior resisteéncia e dureza e menor ductilidade entre 0s acos carbono.
ﬁ Na maioria das vezes sdo temperados ou revenidos,

Aplicagdes: talhadeiras, folhas de serrote, martelos e facas.



LIGAS E FORMATOS

Formato Ligas Acabamento
Bobina SAE-1006 a 1045, EM, EP, EEP, LN28, LNE26, LNE38, entre outros Laminacdo a frio
Bobina SAE-1006 a 1045, EM, EP, EEP, LN28, LNE26, LNE33, entre outros Laminacdo a guente
Chana A36, A283C, A285C, A516G 60/70, CO-AR-COR 500, COSAR 50/60, Laminacdo a frio

P SAC-50, SAR-60, RST-37.2, RTS-52-3, COMERCIAL, entre outros s
A36, A283C, A285C, A516G 60/70, CO-AR-COR 500, COSAR 50/60, . .
Chapa Laminacdo a guente

SAC-50, SAR-60, RST-37.2, RTS-52-3, COMERCIAL, entre outros

Bobina xadrez

A36, A283C, A285C, A516G 60/70, CO-AR-COR 500, COSAR 50/60
SAC-50, SAR-60, RST-37.2, RTS-52-3, COMERCIAL, entre outros

Chapa xadrez

A36, A283C, A285C, A516G 60/70, CO-AR-COR 500, COSAR 50/60,
SAC-50, SAR-60, RST-37.2, RT1S-52-3, COMERCIAL, entre outros

Chapa grossa

A36, A283C, A285C, A516G 60/70, CO-AR-COR 500, COSAR 50/60,
SAC-50, SAR-60, RST-37.2, RTS-52-3, COMERCIAL, entre outros

Cantoneira A3b e ASTM A5/2 G50 ou G660
Perfil w ASTM A5/72 GRAU 50
Perfisi / U A36 / ASTM A572

Barra redonda

SAE 5160

Laminada/Trefilado

Barra redonda

SAE 1020 / SAE 1045 / SAE 1060 / SAE 4140 / SAE 4340 / SAE 8620

Laminada/Trefilado



LIGAS E FORMATOS

Formato

Barra quadrada

Ligas

SAE 1020 / SAE 1045 / SAE 1060 / SAE 4140 / SAE 4340 / SAE 8620

Acabamento

Laminada/Trefiladao

Barra sextavada

SAE 1020 / SAE 1045 / SAE 1060 / SAE 4140 / SAE 4340 / SAE 8620

Laminada/Trefilado

Barra chata

ASTM A36 / SAE 1020 / SAE 1045

API 5L / NBR 5580 (DIN2440) / NBR 5590/ NBR 6591 / ASTM A-53 / ASTM

Tubo A-106 / ASTM A-333 / ASTM A 178 Grau A / ASTM A 135 / ASTM A 214 (NBR Com costura
5585)
API 5L / NBR 5580 (DIN2440) / NBR 5590/ NBR 6591 / ASTM A-53 / ASTM
Tubo A-106 / ASTM A-333 / ASTM A 178 Grau A / ASTM A 135 / ASTM A 214 (NBR Sem costurd

5585)




PROPRIEDADES QUIMICAS

Composi¢cdo Quimica %

Norma Aco
C Mn P. max S. Max Si Ni Cr Mo Cu
cco0 GrA Mdx 0,25 Mdx 0,95 0.05 0.045 : Mdx 0.40 Mdx 0,40 015 Mdx 0.40
(ASTM AS3) GrB Mdx 0,30 Mdx 1,20 0.05 0.045 : Mdx 0,40 MdGx 0,40 015 Mdx 0,40
GrA Mdx 0,25 0.27/0.93 0.035 0.035 : Mdx 0,40 Mdx 0,40 015 Mdx 0,40
A 106 GrB Mdx 0,30 0.29/1.06 0.035 0.035 Min 0,10 Mdx 0,40 Mdx 0,40 015 Mdx 0,40
GrC Mdx 0,35 0.29/1.06 0.035 0.035 Min 0,10 Mdx 0,40 MGx 0,40 015 Mdx 0,40
GrLC 0.10/0,20 0,30/0.80 0.035 0.035 Min 0,10 : : : :
A GrTT 0,10/0,20 0.30/0.80 0.025 0.025 Mdx 0,25 : : 0.44/0,65 :
GrA 0,06/0.18 0.27/0.63 0.035 0.035 0,10/0,50 : : : :
A 178 GrC Mdx 0,35 Mdx 0,80 0.035 0.035 : : : : :
SAC 50 Mdx 018 Mdx 1,40 0.03 0.015 : : : : :
A 179 A 179 0,06/0.18 0.27/0,63 0.035 0.035 Min 0,10 : : : :
A 192 A 192 0,06/0.18 0.27/0,63 0.035 0.035 : : : : :
GrTS Mdx 0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 Mdx 0,25 : 4,00/6,00 | 045/065 :
A 199,/200 GrT11 0,05/0,15 0.30/0,60 0.025 0.025 Mdx 0,50 : 100/150 | 044/065 :
GrT22 0,05/0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 0,50/1,00 : 190/260 | 087/113 :




PROPRIEDADES QUIMICAS

Composi¢cdo Quimica %

Norma Aco
C Mn P. max S. Max Si Ni Cr Mo Cu
GrT1 0,10/0,20 0,30/0,80 0.025 0.025 Max 0,50 - - 0,44/0,65 -
A 209 GrTla 0,15/0,25 0,30/0,80 0.025 0.025 0,10/0,50 - - 0,44/0,65 -
GrTib Max 0,14 0,30/0,80 0.025 0.025 0,10/0,50 - - 0,44/0,65 -
GrA1 Max 0,27 Max 0,93 0.035 0.035 0,10/0,50 - - - -
el GrC Max 0,35 0,29/1,06 0.035 0.035 Min 0,10 : : : :
GrT2 0,10/0,20 0,30/0,61 0.025 0.025 Min 0,10 : 0,50/0,81 0,44/0,65 :
GrT5 Max 0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 0,10/0,30 : 4,00/6,00 0,45/0,65 :
A 213 GrT11 0,05/0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 Max 0,50 : 1,00/1,50 0,44/0,65 :
GrT12 0,05/0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 0,50/1,00 : 0,80/1,25 0,44/0,65 :
GrT22 0,05/0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 Max 0,50 : 1,90/2,60 0,87/1,13 :
A 214 A 214 Max 0,18 0,27/0,63 0.035 0.035 Max 0,50 : : : :
A 226 A 226 0,06/0,18 0,27/0,63 0.035 0.035 - - - - -
Gr Max 0,30 0,40/1,06 0.025 0.025 Max 0,25 - - - -
Gr3 Max 0,19 0,31/0,64 0.025 0.025 - 3,18/3,82 - - -
A 333/334

Gro Max 0,30 0,29/1,06 0.025 0.025 0,18/0,37 - - - -
Gr/ Max 0,19 Max 0,90 0.025 0.025 Min 0,10 2,03/2,57 - - -



PROPRIEDADES QUIMICAS

Composi¢cdo Quimica %

Norma Aco
C Mn P. max S. Max Si Ni Cr Mo Cu
Gri1 0,10/0,20 0,30/0,80 0.025 0.025 0,13/0,32 : : 0,44/0,65 :
GrP2 0,10/0,20 0,30/0,61 0.025 0.025 0,10/0,50 - 0,50/0,81 0,44/0,65 -
GrP5 Max 0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 0,10/0,30 - 4,00/6,00 0,45/0,65 -
B GrP11 0,05/0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 Max 0,50 - 1,00/1,50 0,44/0,65 -
GriP12 0,05/0,15 0,30/0,61 0.025 0.025 0,50/1,00 : 0,80/1,25 0,44/0,65 :
GrP22 0,05/0,15 0,30/0,60 0.025 0.025 Max 0,50 : 1,90/2,60 0,87/113 :
Gr Max 0,15 Max 0,55 0,06/0,16 0.06 Max 0,50 0,20/0,70 0,24/131 : 0,20/0,60
h e Gr2 Max 0,15 0,50/1,00 0.04 0.05 Min 0,10 0,40/110 : Min 0,10 0,30/1,00
GrA Max 0,30 : 0.05 0.063 : : : : Min 0,18
A 500 GrB Max 0,30 : 0.05 0.063 : : : : Min 0,18
GrC Max 0,27 Max 1,40 0.05 0.063 : : : : Min 0,18
A 501 A 5071 Max 0,30 : 0.05 0.063 : : : : :
1%|2N6 St 37.0 Max 0,17 - 0.04 0.04 - - - - -




PROPRIEDADES QUIMICAS

Composi¢cdo Quimica %

Norma Aco
C Mn P. max S. Max Si Ni Cr Mo Cu
St 44.0 Mdx 0,21 : 0.04 0.04 : _ _ _ _
DIN 1629
St 52.0 Mdix 0,22 Mdix 1,60 0.04 0.035 : - _ _ _
St 35.0 Mdix 0.17 Min 0,40 0.05 0.05 Mdix 0,80 : _ - -
St 45.0 Mdix 0,21 Min 0,40 0.05 0.05 Mdix 0,35 : - - -
SN 2355 St 52.0 Mdix 0,22 Mdix 1,60 0.05 0.05 Mdix 0,35 : - _ _
VMec Mdix 0.22 Mdix 1,60 0.04 0,010/0,030 | Mdx 0,55 : - _ _
134AP ’ ’ - ’ ’ ’
St 34.2 Mdix 0,15 : 0.05 0.05 Mdx 0.55 : - _ _
St 37.2 Mdix 0.18 : 0.05 0.05 : _ _ _ _
DIN 2393
St 42.0 Mdix 0.25 : 0.05 0.05 Mdx 0,55 : - _ _
St 52.3 Mdx 0.22 Mdx 1,60 0.05 0.05 - _ _ _ _
VMec ) )
e Mdx 0.22 Mdix 1,60 0.025 0.025 : _ _ _ _
DINTZ/S St 35.8 Mdix 0.17 0.40,/0,80 0.04 0.04 Mdx 0,55 : - _ -
St 45.8 Mdx 0,21 0.40/1.20 0.04 0.04 0.10/0.35 : - _ -




PROPRIEDADES QUIMICAS

Composi¢cdo Quimica %

Norma Aco
C Mn P. max S. Max Si Ni Cr Mo
15M0o3 0,12/0,20 0,40/0,80 0.035 0.035 0,10/0,35 - - -
DIN 17175 13CrMo44 0,710/0,18 0,40/0,70 0.035 0.035 0,710/0,35 - - -
10CrMo910 0,08/0,15 0,40/0,70 0.035 0.035 0,10/0,35 - 0,70/1,10 -
GrA Max 0,22 Max 0,90 0.04 0.05 Max 0,50 - 2,00/2,50 -
APl 51
GrB Max 0,27 Max 1,15 0.04 0.05 - - - -
- Max 0,38 Max 0,75 Max 0,15 - Max 0,80 Max 0,15
SAE 4140 0.03 0.04
- Max 0,43 Max 1,00 Min 0,35 = Min 1,10 Min 0,25
- Mdax 0,38 Max 0,60 Max 0,15 Max 1,65 Max 0,70 Max 0,20
SAE 4340 0.03 0.04
- Max 0,43 Max 0,80 Min 0,35 Min 2,00 Min 0,90 Min 0,90
- Max 0,18 Max 0,70 Max 0,15 Max 0,40 Max 0,40 Max 0,15
SAE 8620 0.03 0.04
- Mdax 0,23 Max 0,90 Min 0,35 Min 0,70 Min 0,60 Min 0,25
- Max 0,56 Max 0,75 Max 0,15 - Max 0,70 -
SAE 5160 0.03 0.04
- Max 0,64 Max 1,00 Min 0,35 - Min 0,90 -




PROPRIEDADES QUIMICAS

Norma

Composi¢cdo Quimica %

C Mn P. max S. Max Si Ni Cr Mo Cu
Max 0,18 Mdx 0,30
SAE 1020 0.03 0.05
Mdax 0,23 Mdx 0,60
Madx 0,43 Mdx 0,60
SAE 1045 0.03 0.05
Max 0,50 Max 0,90
Mdx 0,55 Max 0,60
SAE 1060 0.03 0.05
Max 0,65 Mdx 0,90




PROPRIEDADES MECANICAS

Propriedades Mecanicas

Norma Aco
RT Mpa Min. Le Mpa Min. Dureza Max.
5590 GrA 330 205
ASTM A58 GrB 415 240
GrA 330 205
A 106 GrB 415 240
GrC 485 275
GriL.C 324 179
A 167
Gri 379 207
GrA 325 180
AT/8 GrC 415 255
SAC 50 490/602 373
A T/9 A T/9 415 170 /2HB
A 192 A 192 137HB
Gris 415 170 163HB
A 199/200 Grii 415 170 163HB
Gri22 415 170 163HB




PROPRIEDADES MECANICAS

Norma

Aco

Propriedades Mecanicas

RT Mpa Min. Le Mpa Min. Dureza Max.
Grif 3380 225 146HB
A 209 Grila 415 220 153HB
GrT1b 3695 195 137HB
GrA1 415 255 143HB
A 210
GrC 485 275 179HB
Gri2 415 205 163HB
Gris 415 205 179HB
A 213 GrT1i 415 205 163HB
Gr1i2 415 205 163HB
Gri22 415 205 163HB
A 214 A 214 /2HB
A 220 A 226 325 180 125HB
Grl 380 205
A 333/334
Gr3 450 240



PROPRIEDADES MECANICAS

Norma

Aco

Propriedades Mecanicas

RT Mpa Min. Le Mpa Min. Dureza Max.
Gro 415 240
A 333/334
Gr/ 450 240
GriP1 380 205
GrP2 380 205
GriP5 415 205
A 335
GriP11 415 205
GriP12 415 205
GriP22 415 205
Grl 415 255 170HB
A 423
Gr2 415 255 170HB
GrA 310 228
A 500 GrB 400 290
GrC 427 317
A 507 A 501 400 250




PROPRIEDADES MECANICAS

Propriedades Mecanicas

Norma Aco
RT Mpa Min. Le Mpa Min. Dureza Max.
DIN
1626 St 37.0 350/480 2953
St 44.0 420/550 275
DIN 1629
St 52.0 500/650 355
St 35.0 340/470 235
St 45.0 440/570 255
DIN 2391
St 52.0 490/630 355
VMec 134AP 510 345
St 342 310/410 205 145
St 37.2 340/470 235
DIN 2393
St 42.0
St 52.3 490/630 355
VMec 134AP o510 343
DIN 17175
St 35.8 360/480 235 145




PROPRIEDADES MECANICAS

Propriedades Mecanicas

Norma Aco
RT Mpa Min. Le Mpa Min. Dureza Max.
St 45.8 410/530 255
15Mo3 450/600 270
DIN 17175
13CrMo44 440/590 290
10CrMo910 450/600 280
GrA 331 207
APl 5L
GrB 413 247
SAE 4140 655 415 197HB
SAE 4340 145 470 217HB
SAE 8620 157 833 341HB
SAE 5160 124 275 219HB
SAE 1020 420 350 121 HB
SAE 1045 585 450 163HB
SAE 1060 620 485 183HB




VIGAS | e H
“Massa » Espessura EIXO X - X
Bitola Linear ﬁ:’:“j']f‘

[kg/m]” dimm] d[mm] ¢t [mm] t[mm] hmm d[mm] | [em?] W [ecm?] r. [em] Z [cm*]
W 150 x 13,0 13,0 16,6 148 100 4,3 4.9 138,2 118,20 635 380 6,18 96
W 150 x 18,4 18,4 23,4 153 102 0,8 /)1 138,83 118,80 939 123 6,34 139
W 150 x 22,5 22,5 29,0 152 152 5,8 0,0 139,0 119,00 1229 162 6,51 180
W 150 x 29,8 29,8 38,5 157 153 0,0 9,3 138,0 118,00 1739 222 6,72 248
W 150 x 37,1 37,1 47,8 162 154 8, 11,6 139,0 119,00 2224 277 6,85 314
W 200 x 15,0 15,2 19,4 200 100 4,3 5,2 189,6 169,60 1305 130 8,20 148
W 200 x 19,3 19,7 25,1 203 102 5,8 6,5 190,0 170,00 1686 166 3,19 197
W 200 x 22,5 22,7 29,0 206 102 0,2 8,0 190,0 170,00 2029 197 8,37 220
W 200 x 26,6 20,9 34,2 207 133 5,8 8,4 190,2 170,20 26711 252 8,73 282
W 200 x 31,3 31,7 40,3 210 134 0,4 10,2 189,06 169,60 31638 302 3,86 339
W 200 x 35,9 35,9 45,7 201 165 6,2 10,2 181,0 161,00 3437 342 38,067/ 380



VIGAS | e H
“Massa » Espessura EIXO X - X
Bitola Linear ﬁ:’:“j']f‘

[kg/m]” dimm] d[mm] ¢t [mm] t[mm] hmm d[mm] | [em?] W [ecm?] r. [em] Z [cm*]
W 200 x 46, 46,0 53,6 203 203 /.2 11,0 181,0 161,00 4543 448 3,81 495
W 250 x 17,9 18,1 23, 257 107 4.8 0,3 240,4 220,40 2291 183 9,96 2711
W 250 X 22,3 22,/ 23,9 254 102 0,8 6,9 240,2 220,20 2939 231 10,09 208
W 250 x 25,3 25,6 32,06 257 102 6, 8,4 240,2 220,20 3473 270 10,31 311
W 250 x 28,4 23,7 36,6 260 102 0,4 10,0 240,0 220,00 4046 317 10,57 357
W 250 x 32,7 33,0 421 258 146 0, 9, 239,8 219,80 4937 383 10,83 429
W 250 x 38,5 38,9 49,6 262 147 0,6 1,2 239,06 219,60 0057 462 11,05 518
W 250 x 44,8 45,2 57,6 260 148 /7,6 13,0 240,0 220,00 /158 538 11,15 6006
W 250 x /3,0 12,8 92,7 253 254 3,6 14,2 224,06 200,60 11257 890 11,02 983
W 250 x 80,0 30,0 101,9 250 255 9,4 15,06 2248 200,80 12550 980 11,10 1089
W 250 x 89,0 89,4 113,9 260 250 10,7 17,3 2254 201,40 14237 1095 11,18 1224
W 310 x 21,0 21,4 27,2 303 107 9,1 S,/ 291,6 271,60 3776 249 1,77 292
W 310 x 23,8 241 30,7 305 107 5,6 W 291,06 271,60 4346 285 11,89 333



VIGAS | e H
“Massa » Espessura EIXO X - X
Bitola Linear ﬁ:’:“j']f‘

[kg/m]” dimm] d[mm] ¢t [mm] t[mm] hmm d[mm] | [em?] W [ecm?] r. [em] Z [cm*]
W 310 x 28,3 28,0 36,5 309 102 6,0 3,9 2912 271,20 5500 350 12,28 412
W 310 x 32,7 33,1 421 313 102 0,6 10,8 2914 271,40 65/0 420 12,49 4385
W 310 x 38,7 39,0 49,7 310 165 0,8 9,/ 290,60 270,60 8981 YA 13,14 615
W 310 x 44,5 449 57,2 313 166 0,6 1,2 290,606 270,60 9997 639 13,22 713
W 310 x 52,0 52,6 67,0 317 167 /.6 13,2 290,06 270,60 11909 /57 13,33 8472
W 310 x 97,0 97,0 123,06 308 305 9,9 15,4 2772 245,20 22284 1447 13,43 1594
W 310 x 107,0 107,71 136,4 311 306 10,9 17,0 2770 245,00 24839 1597 13,49 1768
W 310 x 117,0 17,7 1499 314 307 11,9 18,7 276,06 24460 27563 1756 13,56 1953
W 360 x 32,9 33,0 421 349 127 5,8 8,9 3320 308,00 8358 479 14,09 048
W 360 x 39,0 394 50,2 353 128 0,5 10,7 3316 307,60 10331 5385 14,35 6068
W 360 x 44,0 45,3 57,7 352 171 6,9 9,8 3324 308,40 12258 696 14,58 /84
W 360 x 51,0 50,98 64,8 355 171 /1,2 11,6 331,8 307,80 14222 301 14,81 900
W 360 x 57,8 o6,9 12,5 3538 172 7.9 13,1 331,8 307,80 16143 902 14,92 1015



VIGAS | e H
“Massa » Espessura EIXO X - X
Bitola Linear ﬁ:’:“j']f‘

[kg/m]” dimm] d[mm] ¢t [mm] t[mm] hmm d[mm] | [em?] W [ecm?] r. [em] Z [cm*]
W 360 x 64,0 64,1 31,7 347 203 7,7 13,5 320,0 238,00 178390 1031 14,80 1146
W 360 x 72,0 71,7 91,3 350 204 3,0 15,1 319,8 287,80 20169 1152 14,86 1286
W 360 x /9,0 79,4 101,2 354 205 9,4 16,3 3204 238,40 22713 1283 14,98 1437
W 410 x 38,8 39,5 50,3 399 140 0,4 3,8 3814 357,40 12777 640 15,94 137
W 410 x 46, 40,5 59,2 403 140 /7,0 1,2 380,6 356,60 15690 779 16,27 891
W 410 x 53,0 53,7 68,4 403 177 7,9 10,9 381,2 357,20 18734 930 16,55 1052
W 410 x 60,0 59,8 76,2 407 178 7,/ 12,8 3814 357,40 21707 1067 16,88 1207
W 410 x 67,0 6/,8 86,3 410 179 8,8 14,4 381,2 357,20 24678 1204 16,91 1363
W 410 x /75,0 75,2 95,8 413 180 9,7 16,0 381,0 357,00 27616 1337 16,98 1519
W 460 x 52,0 52,3 60,6 450 152 /7,6 10,8 4284 404,40 21370 950 17,97 1096
W 460 x 60,0 59,8 76,2 455 153 8,0 13,3 4284 404,40 25052 1128 18,35 1292
W 460 x 63,0 63,3 3/,6 459 154 9,1 15,4 428,2 404,20 29857 1301 18,46 1495



VIGAS | e H
“Massa » Espessura EIXO X - X
Bitola Linear ﬁ:’;‘j']f‘
[kg/m]” dimm] d[mm] ¢t [mm] t[mm] hmm d[mm] | [em?] W [ecm?] r. [em] Z [cm*]
W 460 x /4,0 14,5 94,9 457 190 9,0 14,5 423,0 404,00 33415 1462 18,77 1657
W 460 x 82,0 32,2 1047 460 191 9,9 16,0 428,0 404,00 37157 16716 18,84 1836
W 460 x 89,0 39,6 1141 463 192 10,5 17,7 427,6 403,60 41105 1776 18,93 2019
W 530 x 66,0 65,6 83,6 525 165 8,9 11,4 502,2 478,20 34971 1332 20,46 1558
W 530 x 72,0 71,9 91,6 524 207 9,0 10,9 502,2 478,20 39969 1526 20,89 1756
W 530 x 74,0 14,6 95,1 529 166 9,7 13,06 5018 477,80 40969 1549 20,76 1805
W 530 x 82,0 82,0 1045 528 209 9,5 13,3 5014 477,40 47569 1802 21,34 2059
W 530 x 85,0 84,6 107,7 535 166 10,3 16,5 502,0 478,00 48453 1811 21,21 2100
W 530 x 92,0 92,3 117,6 533 209 10,2 15,06 5018 477,80 55157 2070 21,65 2360
W 610 x 101,0 102,3 130,3 603 228 10,5 14,9 5/3,2 541,20 /7003 2554 24,31 2923
W 610 x 113,0 1141 145,3 008 228 11,2 17,3 5/34 541,40 38196 2901 24,04 3313
W 610 x 155,0 155,5 1981 o11 324 12,7 19,0 5/3,0 541,00 129583 42472 25,58 4749
W 610 x 1/4,0 1749 222,8 616 325 14,0 21,06 5/2,8 540,80 147754 4797 25,75 53383



VIGA “U” - PADRAO AMERICANO

Tamanho Nominal

mim

76,20 x 38,10

101,60 x 41,28

152,40 x 50,80

203,20 x 5715

254,00 x 66,68

304,80 x /6,20

381,00 x 85,73

polegada

3" x11/2"

4" x 1.5/8"

6" x 2"

8" x 2.1/4"

10" x 2.5/8"

12" x 3"

15" x 3.3/8"

76,20

101,60

152,40

203,20

254,00

304,80

381,00

Altura (A)
polegada

3”

4”

’IOII

’|2Il

15"

Peso

kg/m
6,10
7.44
3,93
8,04
9,30
10,79
12,20
15,63
19,35
23,07
1711
20,46
24,18
2790
31,62
22,17
29,76
37,20
44,65
52,09
30,81
37,20
44,65
52,09
59,53
50,45
52,09
59,53
66,97/
74,47
81,85

Largura das Abas (B)
mm polegada
35,81 1,410
38,05 1,498
40,54 1,596
4013 1,580
41,83 1647
43,69 1720
48,77 1,920
51,66 2,034
54,79 2157
57,89 2,279
57,40 2,260
59,57 2,343
61,85 2,435
64,19 2,527
66,52 2,619
66,04 2,600
69,57/ 2,/39
73,30 2,886
77,04 3,033
80,77 3,180
74,68 2,940
/7,39 3,047
80,52 3170
83,62 3,202
86,74 3,415
86,36 3,400
86,92 3,422
89,41 3,520
91,90 3,618
94,39 3,716
96,88 3,814

Espessura da Alma (C.)
mm polegada
4,32 0,170
6,55 0,258
9,04 0,356
4,57 0,180
6,27 0,247
8,13 0,320
5,08 0,200
7,98 0,314
11,10 0,437
14,20 0,559
5,59 0,220
7,70 0,303
10,03 0,395
12,37 0,487
14,71 0,579
6,10 0,240
9,63 0,379
13,36 0,526
17,09 0,673
20,83 0,820

711 0,280
9,83 0,387
12,95 0,510
16,05 0,632
19,18 0,755
10,16 0,400
10,72 0,422
13,21 0,520
15,70 0,618
18,19 0,716
20,68 0,814



BARRAS RETANGULARES - FERRO CHATO

Dimensdes em polegadas

Espessura

1/8

3/16”

Largura

5/8"
3/4"
7/8"

’III

1.1/4"
1.1/2"

1.3/4"

o
3/4"
7/8"

’III

1.1/4"

1.1/2"

o

Kg/m

0,4
0,48
o6
0,63
0,79
0,95
11
1,27
0,71
0,83
0,95
1,19
1,42

1,60

Dimensdes em polegadas

Espessura

3/8

1/2

Largura

’III

1.1/4"

1.1/2"

2”

2.1/2"

3

4”

’III

1.1/4"

1.1/2"

2.1/2"

Kg/m

1,9
2,38
2,85

3,8
4,74

S,/

7,0
2,93
3,17

3,3
5,06
0,33

7,0

10,13

Dimensdes em polegadas

Espessura

1/4"

Largura

3/4"

7/8"

’III

1.1/4"

1.1/2"

2.1/2"

0,95
1,11
1,27
1,98
1,9
2,93
3,17
3,8

0,06

Dimensdes em polegadas

Espessura

5/8

Largura

’III

1.1/4"

11/2"

2II

2.1/2"

3"

3.1/2"

4”

3,16
3,95
4,75
0,33
7,97
9,5
11,08

12,60



BARRAS RETANGULARES - FERRO CHATO

Dimensoes em polegadas Dimensoes em polegadas

' | | | |
b 0 T b O i b s b S

Kg/m Kg/m
Espessura Largura Espessura Largura
3/4" 1,19 1" 3,8
7/8" 1.4 1.1/4" 4,74
1" 1,58 1.1/2" 5,7
1.1/4" 1,98 2" 7,6
3/4"
5/16" 1.1/2" 2,38 2.1/2" 9,5
2" 3,17 3" 11,4
2.1/2" 3,96 3.1/2" 13,29
3" 4,75 4" 15,19
4" 6,33 2" 10,12
3/4" 1,42 ” 2.1/2" 12,66
3/8" 7/8" 1,68 | 3" 15,19
4" 20,26



BARRAS REDONDAS, QUADRADAS E SEXTAVADAS

Bitola
Pol. mm
1/8 3,17
5/32 3,97
3/16 4,76
1/4 6,35
5/196 7,94
3/8 9,53
7/16 1,11
1/2 12,7
9/16 14,29
5/8 15,87
11/16 1746
3/4 19,05
13/16 20,64
7/8 22,22
15/16 2381

0,062

0,097

0,140

0,25

0,39

0,56

0,76

0,99

1,26

1,95

1,88

2,24

2,62

3,04

3,49

Kg/m

0,18

0,32

0,49

0,71

0,97

1,22

1,60

1,98

2,36

2,85

3,34

3,87

4,45

0,15

0,27

0,43

0,62

0,84

1,10

1,39

1,71

2,07

2,46

2,89

3,35

3,85

Bitola

Pol. mm
1 25,40
11/16 26,99
11/8 28,57
13/16 30,16
11/4 31,75
15/16 33,34
13/16 34,92
17/16 36,51
11/2 38,10
19/16 39,69
15/8 41,27
111/16 42,86
13/4 44,45
113/16 46,04
17/8 47,62

3,97

4,49

5,03

5,60

6,21

6,85

7,51

8,21

8,94

9,70

10,49

11,32

12,17

13,06

13,97

Kg/m

5,00

5,71

0,4

7,14

7,91

8,72

9,57

10,46

11,39

12,35

13,36

14,47

15,5

16,62

17,79

4,38

4,95

35,99

6,18

6,85

7,95

8,29

9,06

9,86

10,7

11,57

12,48

13,42

14,4

15,41

Bitola

Pol. mm
115/16 49,21
2 50,8
2.1/16 53,39
2.1/8 53,97
23/16 5556
2.1/4 57,15
2.6/16 58,74
2.3/8 60,32
2.7/16 61,91
2.1/2 63,50
29/16 65,09
2.5/8 66,67
211/16 68,26
2.3/4 69,85
213/16 7144

14,92

15,9

16,97

17,95

19,02

20,12

21,25

22,42

23,01

24,84

26,10

27,38

28,70

30,05

31,44

Kg/m

18,99

20,24

21,52

22,85

24,21

25,62

27,06

28,54

30,06

31,62

33,22

34,87

36,95

38,27

40,02

16,45

17,53

18,64

19,79

20,97

22,19

23,44

24,72

26,03

27,38

28,78

30,79

31,67

33,14

34,22

Bitola
Pol. mm
27/8 73,02

2.15/16 74,61
3 76,20
3.1/8 79,38
3.1/4 82,55
3.3/8 85,73
3.1/2 88,90
3.5/8 92,08
3.3/4 95,25
3.7/8 94,43
4 1016
4.1/8 104,78

32,85

34,29

35,77

38,81

41,88

42,27

48,68

02,22

55,88

00,67

63,58

67,62

Kg/m

41,82
43,66
45,54
49,41
53,44
57,63
61,98
066,49
7115

75,98
80,96

86,10

36,22
37,81

3943
42,79
46,34
49,98

53,74



BARRAS REDONDAS, QUADRADAS E SEXTAVADAS

Bitola
Pol. mm
41/4 107,95
4.3/8 111,13
4.1/2 114,30
45/8 11748
43/4 120,65
47/8 12383

5 127,00
51/4 133,35
5.1/2 139,70
53/4 146,05

6 152,40
6.1/4 158,75
6.1/2 165,10
6.3/4 17145

7 177,80

71,78

76,06

80,47

85,01

89,66

94,44

99,80

109,50

120,20

131,40

143,10

155,20

167,90

181,10

194,70

Kg/m

91,39

96,85

102,46

108,23

114,16

120,25

126,50

139,50

153,10

167,20

182,50

197,80

213,50

231,00

284,10

Bitola
Pol. mm
7.1/4 184,15
7.1/2 190,50
73/4 196,85

8 203,20
8.1/4 209,55
8.1/2 215,90
8.3/4 22225

9 228,60
9.1/4 234,95
9.1/2 241,30
9.3/4 24765

10 254,00
10.1/4 260,35
10.1/2 266,70

10.3/4 273,05

Kg/m

Bitola

‘ - . Pol.

209,70

223,80

238,90

254,60

270,70

287,40

304,60

322,10

340,30

359,00

378,10

397,80

477,90

438,50

459,70

266,20

285,00

304,00

324,00

345,00

365,90

388,50

410,20

433,50

457,10

481,40

506,50

532,00

558,40

585,30

11
11.1/4
11.1/2
11.3/4

12
12.1/2

13
13.1/2

14
14.1/2

15
15.1/2

16

17

18

mm

279,40

285,75

292,70

298,45

304,80

317,50

330,20

342,90

355,60

368,30

381,00

393,70

406,50

431,80

457,20

481,20

503,40

526,00

549,00

572,70

620,90

672,60

724,30

/79,70

835,50

894,90

954,70

1017,30

1148,60

1287,60

Kg/m

612,80

641,00

669,80
699,20

729,30

/90,60

355,80

922,20

992,60
1063,30
1139,50
1215,60
1295,30
1462,30

1639,40

‘ - . Pol.

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Bitola

mm

482,60

508,00

533,40

558,80

584,20

609,60

635,00

660,40

685,80

/11,20

/36,60

762,00

1434,60
1589,50
175261
1932,50
2102,34
228913
24383,86
2686,54
289/,18
3115,76
3342,29

3576,/6

Kg/m

1826,60

2023,90

2230,60

2448,09

2675,71

291343

3161,28

3419,24

3687,32

3965,51

4253,82

455224



TUBOS PADRAO SCHEDULE

O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro
STD 40 224 0,63 STD 40 516 8,62
XS 80 3,02 0,80 XS 80 7,01 11,40
1/4" 13,72 21/2" 73,03
160 3,30 0,82 160 9,52 14,90
XXS 14,02 20,37
STD 40 2,31 0,85 STD 40 5,49 11,28
XS 80 3,20 1,10 XS 80 7,62 15,25
3/8" 17,15 3" 88,90
160 475 1,56 160 1113 21,31
XXS 15,25 27,65
STD 40 277 125 STD 40 574 13,56
31/2" 101,60
p . XS 80 373 1,62 XS 80 8,08 18,60
' 160 4,78 1,95 STD 40 6,02 16,06
XXS 747 2,54 XS 80 8,56 2229
51D 40 287 168 4" 114,30 120 1113 28,27
3/4" 26.67 XS 50 3,91 219 160 13,49 33,49
160 Sove oo XXS 1712 40,98
XXS 7,82 3,63 ’ ’
STD 40 3,38 2,50
XS 80 4,55 3,23
1" 33,40
160 6,36 423
XXS 9,09 5,45
STD 40 3,56 3,38
XS 80 4,85 4,46
11/4" 4216
160 6,35 5,60
XXS 970 775
STD 40 3,68 4,05
XS 80 5,08 5,40
11/2" 48,26
160 714 7,23
XXS 10,16 9,54
STD 40 3,91 5,43
XS 80 5,54 7,47
2" 60,33
160 874 11,10
XXS 11,07 13,41
STD 40 516 8,62
XS 80 7,01 11,40
21/2" 73,03
160 9,52 14,90
XXS 14,02 20,37




TUBOS PADRAO SCHEDULE

O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro
STD 40 6,55 21,75 20 6,35 4174
XS 80 9,52 30,92 30 780 50,95
% 141,30 120 12,70 40,25 STD 40 9,27 60,23
160 15,88 49,01 XS 60 12,70 81,45
XXS 19.05 5736 10" 273,05 80 15,09 95,87
STD 6,35 25,33 100 18,26 14,62
40 71 2823 120 21,44 132,86
XS 80 10,97 4251 XXS 140 25,40 154,95
o Lo 120 14.27 5415 160 28,57 172,07
160 18,26 67,48 20 6,35 49,67
XXS 21,95 79,10 30 8,38 65,13
20 6,35 33,27 STD 9,52 7375
30 7,04 36,75 40 10,31 79,64
STD 40 8,18 42,48 XS 12,70 97,34
60 10,31 53,03 12" 323,85 60 14,27 108,85
o ST XS 80 12,70 64,56 80 1747 13188
100 15,09 75,81 100 21,44 159,69
120 18,26 90,4/ XXS 120 25,40 186,73
140 20,62 100,83 140 28,57 207,83
XXS 22,22 107,76 160 33,32 238,49
160 23,01 11,14




TUBOS PADRAO SCHEDULE

O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro

10 6,35 54,68 10 6,35 70,52

20 7,92 67,87 20 7,92 87,70

STD 30 9,52 81,20 STD 9,52 105,04

40 1113 94,40 30 1113 122,24

XS 12,70 107,27 XS 12,70 139,05

14" 355,60 60 1519 126,56 40 14,27 155,75

18" 457,20

80 19,05 157,92 60 19,05 205,60

100 23,82 194,70 80 23,83 254,33
120 2779 224,38 100 29,36 309,44

140 3175 253,27 120 34,92 363,28
160 3571 281,40 140 39,67 408,04

10 6,35 62,57 160 45,25 459,05

20 7,92 7778 10 6,35 78,47

STD 30 9,52 93,16 STD 20 9,53 116,97

XS 40 12,70 12316 XS 30 12,70 154,97

60 16,66 159,96 40 15,09 183,14

16" 406,40
80 21,44 203,28 60 20,62 24778
20" 508,00

100 26,19 245,25 80 26,19 310,91

120 30,96 286,34 100 32,54 381,20

140 36,53 332,78 120 38,10 441,06

160 40,49 364,93 140 44,45 507,63

160 50,01 564,24




TUBOS PADRAO SCHEDULE

O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro
10 6,35 86,41 6,35 102,30
20 9,52 128,88 STD 9,52 152,71
XS 30 12,70 182,32 XS 20 12,70 202,62
26" 660,40
40 15,88 212,31 15,88 252,04
2222 2937 17.4 2767
-~ - 60 , 9375 48 6,75
80 28,57 373,21 19,05 300,95
100 34,92 450,69 6,35 110,25
120 4127 526,17 STD 9,53 164,63
140 47,62 599,66 XS 20 12,70 218,51
28" 711,20
160 53,97 67115 30 15,88 271,90
10 6,35 94,35 17,48 298,61
STD 20 9,52 140,80 19,05 324,79
XS 12,70 186,73 6,35 118,19
30 14,27 209,33 STD 9,53 176,55
40 17,48 254,88 XS 20 12,70 234,40
30" 762,00
24" 609,60 60 24,61 354,66 15,88 29177
80 30,96 441,31 30 17,48 320,49
100 38,39 546,68 19,05 350,62
120 46,02 638,93 6,35 126,14
140 52,37 718,88 STD 9,53 188,47
160 59,53 807,50 XS 20 12,70 250,30
32" 812,30
30 15,88 31,63
40 17,48 342,36
19,05 372,46




TUBOS PADRAO SCHEDULE

O Nominal @ Externo (mm) Denominagdo Schedule Parede (mm) Peso por metro
6,35 134,08
STD 20 9,53 200,39
o 56360 XS 30 12,70 266,16
40 15,88 331,50
17,48 364,22
19,05 396,74
6,35 142,03
STD 9,53 212,31
XS 20 12,70 282,08
36" 914,40
30 15,88 351,36
17,48 386,09
19,05 420,14
6,35 151,29
STD 9,53 224,23
- 06520 XS 12,70 297,97
15,88 37123
17.48 407,95
19,05 443,97
6,35 159,34
STD 9,53 236,15
A0 016,00 XS 12,70 313,86
15,88 391,09
17,48 429,82
19,05 467,81




TUBOS DIN 2440

Pretos e Galvanizados

@ Nominal @ Externo (mm) @ Interno (mm) Parede (mm) Peso por metro
1/4" 13,50 3,30 2,35 0,65
3/8" 17,20 12,50 2,35 0,85
1/2" 21,30 16,00 2,65 1,22
3/4" 20,90 21,60 2,65 1,98

1" 33,70 27,20 3,25 2,44
1.1/4" 42,40 35,90 3,25 314
11/2" 48,30 41,80 3,25 3,01

2" 00,30 53,90 3,65 5,10
21/2" /6,10 68,80 3,65 0,57

3" 38,90 80,30 4,05 3,47

4" 114,30 105,30 4,50 12,10

5" 139,70 130,00 4,85 16,20

o" 165,10 155,40 4,85 19,20

3" 21910 206,50 0,30 33,20




TUBOS INDUSTRIAIS

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros
0,90 0,73 075 2,03
1/4" 6,35
1,20 0,91 0,90 2,42
075 0,80 1,20 317
0,90 0,94 1,50 3,90
5/16" 794
1,20 1,20 3/4" 19,05 1,90 4,82
1,50 1,43 2,00 5,05
075 0,97 2,25 5,59
0,90 115 2,65 6,43
3/8" 9,53
1,20 148 3,00 712
1,50 178 0,75 2,21
0,90 1,25 0,90 2,63
13/32" 10,32 1,20 162 1,20 3,45
1,50 1,96 1,50 4,25
13/16" 20,64
0,75 133 1,90 5,27
0,90 1,57 2,00 5,52
1/2" 12,70
1,20 2,04 2,25 6,12
1,50 2,49 2,65 7,05
0,50 114
0,90 1,99
1,20 2,61
5/8" 15,88
1,50 319
1,90 3,93
2,00 41




TUBOS

INDUSTRIAIS

parte 2/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros

1,20 3,59 0,75 274

1,50 442 0,90 3,26

1,90 5,49 1,20 4,30

2,00 575 1,50 5,30

27/32" 21,43 2,25 6,39 190 6,61
265 7,36 1 25,40 2,00 6,92

3,00 818 2,25 771

3,35 8,96 2,65 8,92

375 9,81 3,00 9,94
0,75 2,38 3,35 10,93

0,90 2,84 375 12,01

1,20 373 0,75 3,09

1,50 4,60 0,90 3,69

7/8" 22,22 1,90 5,71 1,20 4,86
2,00 5,98 1,50 6,01

2,25 6,65 1,90 7,50

2,65 7,67 11/8" 28,58 2,00 7.87

3,00 8,53 225 8,77

265 10,17
3,00 1,35

3,35 12,57
375 13,78




TUBOS INDUSTRIAIS

parte 3/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros

0,75 3,44 0,90 4,53
0,90 407 1,20 5,99
1,20 5,42 1,50 1,42
1,50 6,/ 1,90 9,28
1,90 8,39 1.3/8" 34,92 2,00 9,74

1.1/4" 31,75 2,00 8,80 2,25 10,88
2,25 9,82 2,65 12,65
2,65 11,41 3,00 14,17
3,00 12,76 3,35 15,65
3,35 14,08 0,90 4,95
3,75 15,54 1,20 6,55
2,00 9,27 1,50 8,12
2,25 10,35 1,90 10,18
2,65 12,03 11 2810 2,00 10,68
3,00 13,47 2,25 11,93

1.5/16" 33,34 3,35 14,87 2,65 13,90
3,75 16,42 3,00 15,58
4,25 18,29 3,35 17,22
4,75 20,09 375 19,06
5,30 21,99




TUBOS INDUSTRIAIS

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros
0,90 5,38 0,90 6,22
1,20 Al 1,20 8,24
1,50 8,83 1,50 10,24
1,90 11,07 1,90 12,86
1.7/8" 4763

15/8 s 2,00 11,62 2,00 13,50
2,25 12,99 2,25 1517
2,65 1514 2,65 17,64
3,00 16,99 3,00 19,81
3,35 18,80 0,90 6,64
3,75 20,82 1,20 8,81
0,90 5,80 1,50 10,94
1,20 7,68 1,90 13,75
1,50 9,53 2,00 14,44
1,90 11,96 2,25 16,16
2,00 12,56 2,65 18,88
2,25 14,05 2" 50,80 3,00 21,22

1.3/4" 44,45 2,65 16,39 3,35 23,52
3,00 18,40 3,75 26,11
3,35 20,37 4,25 29,27
3,75 22,58 4,75 32,36
4,25 25,28 5,30 35,68
4,75 2790 5,60 37,45
5,30 30,70 6,30 41,48




TUBOS INDUSTRIAIS

parte 5/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros
0,90 1,49 0,90 7,97
1,20 9,93 1,20 10,50
1,50 12,35 1,50 13,06
1,90 15,53 1,90 16,43
2,00 16,32 2,00 17,26
2.1/4" SYAN 2,25 18,28 2,25 19,34
2,65 21,37 2,65 22,62
3,00 24,04 3,00 25,45
2.3/8" 60,33
3,35 26,67 3,35 28,24
3,75 29,63 3,75 31,39
4,25 33,27 4,25 35,26
0,90 7,70 4,75 39,06
1,20 10,22 5,30 4315
1,50 12,70 5,60 45,35
1,90 15,98 6,30 50,36
2.5/16" 58,74 2,00 16,79 Al 55,99
2,25 18,81
2,65 21,99
3,00 24,74
3,35 2745




TUBOS INDUSTRIAIS

parte 6/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros
1,20 11,06 3,00 31,08
1,50 13,76 3,35 34,54
1,90 17,32 3,75 38,44
2.7/8" /73,03
2,00 18,20 4,25 43,25
2,25 20,39 4,75 4799
2,65 23,86 6,30 62,20
21/2" 63.50 3,00 26,85 0,90 10,03
3,35 29,81 1,20 13,32
3,75 3315 1,50 16,58
4,25 37,26 1,90 20,89
4,75 41,29 2,00 21,96
5,30 45,64 2,25 24,62
5,60 4797 2,65 28,84
6,30 53,32 3" 76,20 3,00 32,49
1,20 12,19 3,35 36,11
1,50 15,17 3,75 40,20
1,90 19,10 4,25 45,24
2,00 20,08 4,75 50,22
2,25 22,50 5,30 55,60
s co8s 2,65 26,35 5,60 58,50
3,00 29,67 6,30 65,16
3,35 32,96
3,75 36,68
4,25 41,25
4,75 45,75
6,30 59,24




TUBOS INDUSTRIAIS

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros
2,00 23,84 2,00 27,59
2,25 26,73 2,65 36,31
2,65 31,33 3,00 40,95
3.3/4" 95,25

3,00 35,31 3,70 50,12
3,35 39,26 4,75 63,60

3.1/4" 82,55 3,75 43,72 6,30 82,91
4,25 49,24 1,20 17,83
4,75 54,68 1,50 22,22
5,30 60,58 1,90 28,03
5,60 63,76 2,00 29,47
6,30 71,08 2,25 33,07
1,20 15,57 2,65 38,80
1,50 19,40 3,00 43,77
1,90 24,46 4" 101,60 3,35 48,70
2,00 25,72 3,75 54,29
2,25 28,85 4,25 61,22
2,65 33,82 4,75 68,07/

31/2" 8890 3,00 38713 5,30 75,52
3,35 42,40 5,60 79,54
3,75 4725 6,30 88,83
4,25 53,23 AN 99,40
4,75 5914
5,30 65,56
5,60 69,02
6,30 /7,00




TUBOS INDUSTRIAIS

parte 8/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros

1,50 25,03 2,25 45,76
1,90 31,60 2,65 53,74
2,00 33,23 3,00 60,68
2,25 37,30 3,35 67,58
2,65 43,78 3,75 75,43
3,00 49,40 51/2" 139,70 4,25 85,18

o 1430 3,50 57,38 475 94,84
3,75 61,34 5,30 105,39
4,25 69,20 5,60 MmN
4,75 76,99 6,30 124,35
5,30 85,48 AN 139,48
5,60 90,07
6,30 100,67
AN 12,76
2,00 36,99
2,25 41,53
2,65 48,76
3,00 5504
3,35 61,29

o' 127,00 3.7 89,5

4,25 7719
4,70 85,05
5,30 95,44
5,60 100,59
6,30 112,51
AN 126,12




TUBOS INDUSTRIAIS

parte 9/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros

2,25 46,29 2,25 54,21

2,65 54,36 2,65 63,70

3,00 61,38 3,00 71,95

3,35 68,37 3,35 80,1/

3,75 76,31 3,75 89,53

5.9/16" 141,29 4,25 86,17 6.1/2" 165,10 4,25 101,15
4,75 95,96 4,75 112,70

5,30 106,64 5,30 125,31

5,60 112,43 5,60 132,16

6,30 125,83 6,30 148,03

AN 141,16 AN 166,20

2,25 49,99 2,65 64,94

2,65 58,72 3,00 73,36

3,00 66,32 3,35 81,75

3,35 73,88 3,75 91,29

3,75 82,48 4,25 103,15

6" 152,40 4,25 93,16 6.5/8" 168,28 4,75 114,93
4,75 103,77 5,30 127,81

5,30 15,35 5,60 134,79

5,60 121,63 6,30 150,99

6,30 136,19 AN 169,55

AN 152,84 8,00 189,72




TUBOS INDUSTRIAIS

parte 10/10

Bitola (diGmetro)

Bitola (diGmetro)

Polegada Milimetros Parede (mm)  Peso - barra de 06 metros Polegada Milimetros Parede (mm) Peso - barra de 06 metros
2,25 58,44 2,25 72,18
2,65 68,68 2,65 84,86
3,00 77,59 3,00 95,91
3,35 86,47 3,35 106,93
3,75 96,57 3,75 119,48
4,25 109,13 8.5/8" 219,08 4,25 135,09
7" 177,80
4,75 121,62 4,75 150,63
5,30 135,27 5,30 167,64
5,60 142,68 5,60 176,88
6,30 159,86 6,30 198,34
AN 179,57 AN 222,99
8,00 200,99 4,75 168,48
4,75 132,78 9.5/8" 244,48 6,30 222,02
7.5/8" 193,68 6,30 174,67 8,00 279,92
9,53 259,60
2,25 66,90
2,65 /8,63
3,00 88,86
3,35 99,06
o - 375 110,66
4,25 1251
475 139,47
5,30 155,19
6,30 183,54
Al 206,29
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FORMULAS PARA CALCULOS

BARRAS

Quadradas

Peso em kg/m=L%?xp
1.000

CHAPAS

—

Peso em kg /p¢ =

CxLxExp
1.000.000

Redondas

Peso em kg/m = D?x 0.7854 x p

1.000

Sextavadas

Peso em kg/m = F2 x 0.8660 x p

1.000

Retangulares com
cantos vivos

E
/ 1
L

Pesoemkg/m=LxExp
1,000

TUBOS

Redondos Quadrados
D _
E\ E
AN
—
Peso em kg/m = Peso em kg/m =
[(2xL)-2xE)]x2xExp

(D-E)XEXxTX p0 1000

1.000

PERFIS

Perfil "L" - Cantoneira

¢

— |

Peso em kg/m =

22xLxE-E?*)xp

1.000

Perfil "T"

Peso em kg/m =
2xLxE-E*)xp

1.000

Perfil "U" - Abas Iguais

—‘E‘—

Peso em kg/m =
(3xLxE)-(2xE?*)xp

L

1.000

Perfil "U" - Abas Desiguais

Peso em kg/m =
[(2xA+B)XE]-(2xE?*)xp

1.000

Retangulares com cantos vivos

Peso em kg/m =
[(L+8)-2XE)]x(2xE)xp
1.000




TABELA DE CONVERSAO

1/32"
1/16"
3/32"
1/8"
5/32"
3/16"
7/32"
1/4"
9/32"
5/16"
11/32"
3/8"
13/32"
7/16"
15/32"
1/2"
17/32"
9/16"
19/32"
5/8"
21/32"
11/16"
23/32"
3/4"
25/32"
13/16"
27/32"
7/8"

Polegadas MM

0,79

1,58

2,38

3,18

3,97

4,76

5,56

6,35

7,14

7,94

8,73

9,53

10,32
11,11

11,91

12,7

13,49
14,29
15,08
15,87
16,67
17,46
18,26
19,05
19,84
20,64
21,43
22,22

29/32"
15/16"
31/32"
T

1.1/32"
1.1/16"
1.3/32"
1.1/8"

1.5/32"
1.3/16"
1.7/32"
1.1/4"

1.9/32"
1.5/16"

1.11/32"
1.3/8"
1.13/32"
1.7/16"
1.15/32"
1.1/2"
1.17/32"
1.9/16"
1.19/32"
1.5/8"
1.21/32"
1.11/16"
1.23/32"
1.3/4"

Polegadas MM

23,02
23,81
24,61
25,4

26,19
26,99
27,78
28,57
29,37
30,16
30,95
31,75
32,54
33,34

34,13
34,92
35,72
36,51
37,30
38,10
38,89
39,69
40,48
41,27
42,07
42,86
43,65
44,45

1.25/32"
1.13/16"
1.27/32"
1.7/8"
1.29/32"
1.15/16"
1.31/32"
o
2.1/16"
2.1/8"
2.3/16"
2.1/4"
2.5/16"
2.3/8"
2.7/16"
2.1/2"
2.9/16"
2.5/8"
2.11/16"
2.3/4"
2.13/16"
2.7/8"
2.15/16"
3
3.1/8"
3.1/4"
3.3/8"
3.1/2"

Polegadas MM

45,24
46,04
46,83
47,62
48,42
49,21
50,00
50,80
52,39
53,97
55,58
57,15
58,74
60,32
61,91
63,50
65,09
66,67
68,26
69,85
71,44
73,02
74,61
76,20
79,38
82,95
85,78
88,90

Polegadas MM

3.5/8"
3.3/4"
3.7/8"
4"
4.1/4"
4.1/2"
4.3/4"
5"
5.1/4"
5.1/2"
5.3/4"
6"
6.1/4"
6.1/2"
6.3/4"
7
7.1/4"
7.1/2"
7.3/4"
g"
8.1/4"
8.1/2"
8.3/4"
9"
9.1/4"
9.1/2"
9.3/4"
10"

92,08

95,25

98,43

101,60
107,95
114,30
120,65
127,00
133,35
139,70
146,05
152,40
158,75
165,10
171,45
177,80
184,15
190,50
196,85
203,20
209,55
215,90
222,25
228,60
234,95
241,30
247,65
254,00

10.1/4"
10.1/2"

10.3/4"
11"
11.1/4"
11.1/2"
11.3/4"
12"
12.1/4"
12.1/2"
12.3/4"
13"
13.1/4"

13.1/2"
13.3/4"

14"
14.1/4"
14.1/2"
14.3/4"

15"
15.1/4"
15.1/2"
15.3/4"

16"
16.1/4"
16.1/2"
16.3/4"

17"

Polegadas MM

260,35
266,70

273,05
279,40
285,75
292,70
298,45
304,80
311,15
317,50
323,85
330,20
336,55

342,90
349,25

355,60
361,95
368,30
374,65
381,00
387,35
393,70
400,05
406,40
412,75
419,10
425,45
431,80

17.1/4"
17.1/2"
17.3/4"
18"
18.1/4"
18.1/2"
183/4"
it
19.1/4"
19.1/2"
19.3/4"
20"
20.1/4"
20.1/2"
20.3/4"
21"
21.1/4"
21.1/2"
21.3/4"
22"
22.1/4"
22.1/2"
22.3/4"
23"
23.1/4"
23.1/2"
23.3/4"
24"

Polegadas MM

438,15
44450
450,85
457,20
463,55
469,90
476,25
482,60
488,95
495,30
501,65
508,00
514,35
520,70
527,05
533,40
539,75
546,10
552,45
558,80
565,15
571,50
577,85
584,20
590,55
596,90
603,25
609,60



Coppermetal

FUNCIONAL COMO O ALUMINIO, SOLIDA COMO ACO E EFICIENTE COMO O COBRE!

NOSSO compromisso com a gqualidade dos produtos e atendimento de
exceléncia sdo diterenciais gue carregamos com orgulho.

Nosso time € composto por profissionais altamente competentes e
atenciosos. Para Coppermetal, cada negociacdo e cada cliente € unico
e merece o melhor gue podemaos entregar.

Temos certeza gue a NOssa parceria serd produtiva, agregadora €
lucrativa para a sud e a Nossa empresal

CONTATOS

www.coppermetal.com.br

55(11) 5547-8337

Rua Neuchatel, 369 - Capela do Socorro

Sao Paulo - Cep: 04781-030







